ПЛК100 + СП270 + МВА8
Эмулятор ТРМ1

Задача: 
1) Эмуляция работы ТРМ1

2) Опрос входа МВА (получение температуры)
3) Обработка в контроллере данных, полученных с МВА и управление устройствами, подключенными на ПЛК
4) Передача данных на панель для отображения температуры

5) Установка уставки, гистерезиса и режима работы с панели

6) Панель подключается к порту RS232 DEBUG в качестве мастера
7) Модуль подключается по RS485 к качестве подчиненного устройства

Решение задачи

1) Сетевые параметры 
a. Интерфейс RS-232 Debug
- Панель СП270 – мастер сети



- Контроллер ПЛК 100 – подчиненное устройство, адрес 1
b. Интерфейс RS-485
- контроллер ПЛК 100 – мастер сети


- модуль аналогового ввода МВА8 – подчиненное устройство, адрес 16
2) Регистры для обмена данными в сети

	Имя переменной
	Адрес Регистра
	Назначение

	Параметры для обмена с МВА8

	T_MVA
	1
	Опрос температуры с МВА в целочисленном формате со сдвигом 2 знака

	Параметры для обмена с СП270

	T_IP_TX
	0
	Передача в панель температуры в целочисленном формате со сдвигом 2 знака для отображении в целочисленном виде

	Ust
	1
	Регистр для вывода уставки в панель в целочисленном формате, со сдвигом 2 знака

	Gist
	2
	Регистр для вывода гистерезиса в панель в целочисленном формате, со сдвигом 2 знака

	Rejim
	3
	Регистр для вывода режима работы котроллера (нагреватель - холодильник)

	Rele_b
	4
	Регистр для чтения статуса индикатора выходного реле

	


3) Описание установки и особенности
Основное назначение панели – это вывод температуры на экран и установка параметров работы эмулятора ТРМ1. В качестве примера была взята упрощенная модель работы ТРМ1(с небольшим дополнением). Модель предполагает, что ТРМ1 работает в двух режимах – прямой гистерезис и обратный. Для реализации этих двух режимов необходимо задавать уставку, гистерезис и сам режим работы ТРМ1. Текущая температура опрашивается с модуля МВА8.
Дополнительно. 

При двухпозиционном регулировании в случае инертных систем значение управляемого параметра может сильно выходить за уставку. В данном случае можно поставить дополнительное оборудование на охлаждение. То есть, например, необходимо управлять мощным ТЭНом и при этом конролировать температуру на поверхности тена. На момент достижения уставки температура некоторое время за счет инертности будет расти. Чтобы этого избежать, поставим например вентилятор, который будет обдувать ТЭН и охлаждать. Вентилятор будет включаться сразу при достижении уставки. Если система не инертна и нет необходимости ставить охлаждающее оборудование, то просто на второй дискретный выход ПЛК ни чего не подключается.

При подачи питания на контроллер, в контроллере ПЛК запускается алгоритм инициализации панели, данные для которой хранятся в энергонезависимой памяти контроллера.

Схема подключения приборов:
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4) Описание Экранов и назначения элементов экранов СП270
В панели СП270 реализован 1 экран, 1 окно, 1 сервисный экран:
Базовый экран – вывод основных параметров и кнопка вызова окна настроек
Окно Настройки – ввод уставки, гистерезиса, режима работы, вызов сервисного окна настройки даты и времени.
Подробное описание экранов и работы с ними:
Базовый Экран:
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Рис.1 Базовый экран

Базовый экран отображает Текущую температуру (регистр ПЛК 0), Текущую уставку (Регистр ПЛК 1), текущий гистерезис(Регистр ПЛК 2), Текущий режим работы (регистр ПЛК 3, бит 0, соответствует биту 48), Состояние Реле(регистр ПЛК 4, бит 0, соответствует биту 64). Также отображается график температуры, значения он берет из текущей температуры(регистр ПЛК 0).
Значения температуры, уставки и гистерезиса выводятся с помощью элемента цифровой дисплей. Текущий режим работы и состояние реле выводятся с помощью элемента динамический текст. Индикация вкл./выкл. реле производится с помощью элемента лампа. Для отображения графика был использован элемент график реального времени.
Данный экран не позволяет редактировать параметры. Для изменения параметров необходимо вызвать окно настройки, это можно сделать нажав на кнопку Настройки.
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Окно настройки:
В данном окне можно выставить значение уставки и гистерезиса, а также переключить режим работы. Ввод числовых значений производится через элемент ввод данных. Изменение режима работы реализовано с помощью двух элеменов. Первый это динамический текст, как и в базовом экране, а над ним расположена функциональная кнопка с отключенной визуализацией (она есть, но невидимая). По нажатии на данную кнопку происходит реверс бита, и сразу меняется динамический текст.
Для настройки даты и времени введена кнопка, которое вызывает сервисный экран (номер экрана 60002).

Дата/время
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При нажатии на любой из элементов данного экрана появляется калькулятор, позволяющий редактировать выбранный параметр.
5) Конфигурация ПЛК
[image: image2.png]B--PLCIO0R
Discrete input 8 bit[FIX]
E--Discrete output - relay[FIx]
elel AT %QX1.0: BOOL; (* relay *) [CHANNEL ()]
E--Discrete output - relay[FIx]
ele2 AT %QX2.0: BOOL; (* relay *) [CHANNEL ()]
Discrete output - relay[FIX]
Discrete output - relay[FIX]
Discrete output - relay[FIX]
Discrete output - relay[FIX]
Special output{FIX]
AT %Q57.0: BOOL; (* Special output *) [CHANNEL ()]
B-ModBus (Masten[VAR]
AT %QD8.0: DWORD; (" Last address *) [CHANNEL (Q)]
AT %QWB.1: WORD; (" Last error *) [CHANNEL ()]
RS-485-1[SLOT]
B-Universal Modbus device (" MVAS %) [VAR]
AT %QB8.1.0: BYTE; (* Command (Oxff - Start) ") [CHANNEL (Q)]
B--Register input module[VAR]
T_MVA AT %IW8.1.0.0: WORD; (* ) [CHANNEL ()]
B--ModBus (slave)[VAR]
B-Modbus[FIX]
Debug RS-232[VAR]
B2 byte (* T_IP_TX") [VAR]
T_IP_TX AT %GWS.1.0: WORD; (* ) [CHANNEL (@)]
B2 byte[VAR]
Ust AT %QWS 2.0: WORD; (* *) [CHANNEL (@)]
B2 byte[VAR]
Gist AT %GWS.3.0: WORD; (* ) [CHANNEL (@]
B2 byte[VAR]
Rejiim AT %QWS.4.0: WORD; (* *) [CHANNEL (@)]
B2 byte[VAR]
Rele_b AT %QWS.5.0: WORD; (* *) [CHANNEL (Q)]
B-StatisticlVAR]
AT %IW10.0: WORD; (* Cycle time in 100 rmks *) [CHANNEL ()]
AT %IW10.1: WORD; (* Time to backup power down, s %) [CHANNEL ()]
AT %ID10.2: REAL; (* Ternp inside PLC *) [CHANNEL ()]
fpow AT %0X10.3 BOOL, (* Power status ) [CHANNEL (]
AT %IX10.4: BOOL, (* Error %) [CHANNEL ()]
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