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мΦ ˻ ͔ͯͪͫ͟ 

мΦм ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͯͪͫ͊͟ 

̏ͭͦͭ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͯͪͫ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͖ͤ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ aƻŘōǳǎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ 

˻ͤ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ˻ˤ˩˹Σ ͍͔͖͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͚ͣͦ͘ нлнпςнлнр ͎ͦ͒͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·ͻ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ͙͔ͨͪͣͪ͊ͻ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ˻ˤ˩˹Φ 

˴ͯͪͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͦͤ͘͡Υ 

¶ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ͣΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ό΅͙ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎΤ 
¶ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ͊ͣΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊Ό΅͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ ˽˻ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎΤ 
¶ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͔͚ͤͦͫͭΦ 

˴ͯͪͫ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ;͔͚͊ͫͭΥ 

¶ ͦ͋ͦͪ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ w{ς485ύΣ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͣ·͚ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͦͨͪͦͫ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ˻ˤ˩˹Τ 
¶ ͦ͋ͦͪ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͍ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ˻ˤ˩˹Τ 
¶ ͦ͋ͦͪ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˻ˤ˩˹Τ 
¶ ͦ͋ͦͪ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ aƻŘōǳǎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ΄͡Ό͙͊ͣ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙  ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Τ 
¶ ͦ͋ͦͪ͘ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͍ ˽˻ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ht/ςͫ ͔͍͔͍ͪͪͦ ͙ ͦ͋͊͡;͎ͤͦͦ ͔͍͙ͫͪͫ͊ OwenCloud; 
¶ ͦ͋ͦͪ͘ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͪ ͔͊͡Έͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ 
¶ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

͍͔͙͔̂ͫͦͤ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͯͪͫ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͭͪͯ͒ͤͤͦ͘ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭΥ 

¶ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͤ ͍͊·͍ͦ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΤ 
¶ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΤ 
¶ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟· ͨͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ͪ ͔͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͔ͦͨ;͊ͭͯ͟κ͔ͤͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͔͗ ͯ ͍͊ͫ ͍͙ͦͤ͘͟ ͚͊ͦ͟͟ςͭ ͦ ͍ͦͨͪͦͫ ς ͭ ͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͤ͊ͨ΄͙͔ͭ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύͻ ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͯͪͦͯ͟Φ 

ˬ͔͔͊ͣ͡ ͍͊ͣ ͔ͯͫͨͻ͍ͦΗ 

  

https://owen.ru/
https://web.owencloud.ru/


мΦн ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͯͪͫ͊͟ ͨ ͙ͦͣͣͦ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ όI9·ύ ͙ ͒ ͍͙ͦ;ͤ͊Ύ. 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ Ή͙ͭͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͨͦ ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͍·΄͔Φ 

͔̊ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aƻŘōǳǎ ς ͟ ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͗Υ 

   10 03 10 00 00 0D 83 8E  

ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ͍ͯͪͦͦ͟ ;͙ͫ͊͡Σ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ͫ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ 0x ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 0x10ύ ͙͙͡ ͨͦͫͭͺ͙ͫͦͣ͟ h ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 10h). 

˨͍͙ͦ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͍͋ͭͦ·͙ͣ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͋ͯ͒ͯͭ ͯͨͦͣΎͤͯͭ· ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦр. 

мΦо x ͎͙͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ 

͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋· ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͙͔ͨͪͤ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔ͫͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ͫ ͍·;͙͚ͭͦ͟ ͙ ͚͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟Υ 

¶ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͯ͟͡ ˽͙ͤΉͦ͟ς˿ ͍ͦͪ͟ͼ͍ͦͯΤ 
¶ ˸͙ͻ͙͊ͯ͡ ͙́ͪͦͼͦͣͯ͟Τ 
¶ ͔̏ͭͪͦ͟͡΄͊ͣ͊ͤͯ ό/ǎςCs); 
¶ ˮ͎ͦͪΌ ͍͙̒ͤͯ͟Τ 
¶ ˢ͔͙ͪͫͤΌ ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦͯΤ 
¶ ˢ͔ͤ͒ͪΌ ͍̇ͯ͊ͤͦͯ͟Τ 
¶ ˹͙͙͔ͭ͟ ˶͙͊ͪͤͯΦ 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D1%86%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B2%D0%BE%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://cs-cs.net/


нΦ  ˻͋ ͦͪ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ 

нΦм ͔̅͡΄ͺ͍ͦͪ͊ͪ͒ 

ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͯͪͦ͊͟ нΦн ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ 

˹ͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͎ͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ;ͭͦ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·͚ ͭ͊ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͦ;͔ͤΈ ζ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫͣ͟ηΣ ͫͯ͟;ͤ·ͣ ͙ ͔͒͊͗ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͣ ͫ ͔͚ͭͣͦ ͯͪͫ͊͟Φ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͯ͡;΄͔ ͤ͊;͖ͤͣ ͫ ͅ ͔͡΄ͺ͍ͦͪ͊ͪ͒͊. 

͔̅͡΄ͺ͍ͦͪ͊ͪ͒ ς Ήͭͦ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͚ ͙͖ͨͪͣΣ ͫͯͭΈ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙ͫͦ͒ͭͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯΥ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͫͼ͔͔ͤ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͍· ͍͙͙͔͒ͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͔ͪͦΎ ͍ 
͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ό;͊ͫͭͦ ς Ή͔ͫͭͪͣ͊͟͡Έ͚ͤͦύ ͺ͔͊͘ ͚͊ͦ͟͟ς͡ ͙͋ͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔΅͖ ͔ͤ ͘ ͤ͊ΎΣ ͊͟͟ ͦͤ ͍ ͔͖ͤ ͨͦͨ͊͡ ͙ ͊͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͘ ͔͖ͤ ͍·ͨͯͭ·͍͊ͭΈͫΎΦ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ζͻ͎͙ͪͦͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔͍ͨͪ͊Ύη ͫͼ͔ͤ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎͙ͨͪͦͭ͊ͦͤͫͭ ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΎΣ ͍ͨͦ͊ͭͪ͊͊͘͟͡ ͙ ͨͦ΄͖͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΦ 

˽͙͔ͦͣͤͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͎͍͊ͯ͡ ζˣ͚ͦͼ͍͎ͦͫͦͦ͟ ͯ͋͊͟͡η ͙͙͡ ͔͍ͨͪͯΌ ͫͼ͔ͤͯ ζˤͦ ͍͔ͫ ͭΎ͙͔͗͟ηΚ ό͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙͔ͨͦͣͤͭ ς ͭ ͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙͔͔ͨͦͤͣ͊ͭΣ ͦ ;͖ͣ ͙͖͒ͭ ͔ͪ;ΈύΦ 

̏ͭͦ ͙ ͔ͫͭΈ ͺ͔͡΄ͺ͍ͦͪ͊ͪ͒Φ ˨͍͚͔͊͊ͭ ͙ ͣ· ͤ͊;͖ͤͣ ͤ͊΄ ͯͪͫ͟ ͫ ͔͎ͤͦΥ 

 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BB%D0%B5%D1%88%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%B4


˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͺͦͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˤ˩˹Υ 

¶ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ ͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˽ ˤ́ммлςRS; 
¶ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ x ˽олˣς˨ оΣ ͦͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ Ήͭͦͭ ͒͊ͭ;͙͟Τ 
¶ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ w{ς485/USB s ˿пς˸ Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͤͦͯͭ͋ͯͯ͟Φ 

˹͊ ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͊ͨͯ͘΅͔ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ Owen OPC ServerΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͦͨͪͦͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͫ ͔͎ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎ͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Υ ͦͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͭ;͙ͯ͟Σ ͙ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ Ή͙ͭ ͊ͨͪͦͫ͘·. 

 

https://owen.ru/product/pvt110
https://owen.ru/product/bloki_pitaniya_dlya_promishlennoj_avtomatiki
https://owen.ru/product/as4m
https://owen.ru/product/new_opc_server


ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͯͪͫ͊͟ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣΣ ͊͟͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͍͔ͦͭͭ·Σ ͙ ;͔ͣͯ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊͗͒͟·͚ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͍ ͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ ͚͋͊ͭΦ 

˹ͦ ͔͔ͨͪ͒ Ή͙ͭͣ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔͖ͪ͊͋ͪͣͫ͘ΎΣ ͊͟͟ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͙ͣͤςͫ ͔ͭͤ͒Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͤ͊ ͺͦͭͦΦ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͊͊ͻ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͟ ͊͗͒ͯΌ ͔͒ͭ͊͡Έ ς ͍ ͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͣ ͫͤ͊;͊͊͡ ͚͙ͨͪͦͭ ζͨͦ ͍͔ͪͻ͊ͣηΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦ͋ͦ͋΅͖͔ͤͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ aƻŘōǳǎΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͯͪͦ͊͟ ͣ· ͫͺ͙͔ͦͪͣͯͪͯͣ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͙  ͔͋ͯ͒ͣ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͫͭͤ͒͊ 

˽ˤ́ммл ς Ήͭͦ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ό˿ˮύΦ ˸͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˽ˤ́ммлςRS 
͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{ςпур ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΦ 

   ́ ͔͙ͪͣͤ ζ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫη ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦн. 

   ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ w{ςпур ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмп. 

   ʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ aƻŘōǳǎ w¢¦ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦо. 

 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ммΦΦΦол ˤΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͭͤ͒͊ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ x ˽олˣς˨ оς24Φ ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͋ͦ͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟Υ 

 

https://owen.ru/product/pvt110
https://owen.ru/product/bloki_pitaniya_dlya_promishlennoj_avtomatiki/modifications


˹͊ Ή͚ͭͦ ͔͗ ͫͻ͔͔ͣ ͍͙͒ͤ· ͔ͣͣ͟͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{ςпур ό! ͙ .ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͣ͊͟͡ ζͦ͋΅͔͎ͦ ͍ͨͪͦͦ͒͊η Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ͊Ύ ͙͎͚ͨͭͦͪ͊ͣͣͦ͟ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΦ 

   ˸ · ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͨͪͦ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͣ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{ςпур ͙ ζͦ͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒η ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмп. 

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͔ͣͣ͟͡· ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{ςпурΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͟ 
ͤͦͯͭ͋ͯͯ͟ ς ͤ ͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͤͭΦ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͔͎ͦ ͔ͤͭ ͯ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͦͺ͙ͫͤ·ͻ ͙ ͋·͍ͭͦ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΤ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· ͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ·Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

    ˽͙͔ͪͣͪ ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͦ  ͭ˽ ˢ˻ Ϧˮ˹̏̂˸ ͙ͣΦ ˮΦ˿Φ ˣͪͯ͊͟ϦΦ  

˩͙ͫ͡ ͍· ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ {ƛŜƳŜƴǎ ς ͭ ͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͍͙ͫͭ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͫ ͙͍͔͚ͫͭͤͦ͘ ͙͔͚͚ͤͦ͟͡ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͤͦͯͭ͋ͯͦ͟ {ƛƳŀǘƛŎ CƛŜƭŘ tDΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ζͦ͋·;ͤ·ͣη ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ w{ςпур ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ό͔ͭ͊͗͟ ;͊ͫͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ 
ζ͍͔͔ͦͤͪͭͪͦͣ͟η ͙͙͡ ζ͔͊͒͊ͨͭͪͦͣηύΦ ̏ͭͦͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{ςпур ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ¦{. ς ͊  ͨͦͪͭ· ¦{. ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯ ͍͔ͫͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͭͤ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟ s ˿пς˸ . 

 

ˤͦͭ ͭ͊͟ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔͎ͦ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

 

 ˨ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͟ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͯ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͔ ͟ ͔ͣͣ͡·Υ 

¶ ͔ͣͣͯ͟͡ ! ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ ! ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟Τ 
¶ ͔ͣͣͯ͟͡ . ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ . ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟Φ 

https://www.sm1820.ru/2018/11/23/ic-3/
https://owen.ru/product/as4m


˴͍͔͔ͦͤͪͭͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͋͟͡Ύ ¦{. ¢ȅǇŜςC ς ¦{. !Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟Φ 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ͔ͣͯ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ς ͦ ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͎ͦ ͦͭ ¦{.ςͨ ͦͪͭ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ 

˨ͦ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлнр ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟ ˢ˿пς˸  ͍·ͨͯͫ͊ͫ͟͡Ύ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ aƛŎǊƻ ¦{. ς ͙ Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͊͋͟͡Έ aƛŎǊƻ ¦{. ς USB A. 

˹͊ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͫͻ͔͔ͣ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͯ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ζ΄͙ͤ͊ηΦ ˽ͪͦ Ήͭͯ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͙͔ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͘· όwŎͪ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ он ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмп. 

́͊ͣ ͔͗ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟ ͔ͣͣ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{ςпур ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍· ͍͔ͫͭͪ;͙͊ͫ͡Έ ͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔͔͙ͦͤͪͭͪ͊ͣ͟Φ ˮ͘ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤ·ͻ ͙ ͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻͫΎ ͤ͊΄͙ͣ ͍͔͙͔͒ͦͪͣ ͙ͫͭͦͭ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ Moxa Uport ͙  ͔͙ͫͪΌ ICP CON ͦ ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ L/t 
5!{Φ ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ· ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟·͔ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟· ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ¦{. ŦƭŀǎƘςͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˣ͙ͦ͒͡. 

   ˿ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟·Σ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ w{ςпур ͍ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˸· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͙ͤͻ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ р ̊ ͡Ό͘· aƻŘōǳǎ. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˽ˤммлςw{ 

˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ς ͤ ͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

¶ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊Τ 
¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
¶ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͖͙ͭͤͦͫͭΤ 
¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭͦͨς͋ ͙ͭΤ 
¶ ͔͊͒ͪͫ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

˽͔͍ͪ·͔ п ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{ςпурΦ ˸· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͙ͻ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмм. 

ˢ͔͒ͪͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ aƻŘōǳǎΦ ˸· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͔͎ͦ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦр. 

ˤ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΥ 

¶ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊Υ 9600 ͋ ͙ͭκŎΤ 
¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ς 8; 
¶ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͖͙ͭͤͦͫͭ ς ͤ ͔ͭ όͭΦ ͔Φ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͋ͭ͊ ;͖͙ͭͤͦͫͭ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎύΤ 
¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭͦͨς͋ ͙ͭ ς 1; 
¶ ͔͊͒ͪͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ ς 16. 

˩͙ͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊΄͔͎ͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͭͦ͟ςͭ ͦ ͙͔͙ͣͤ͘͡ ς ͭ ͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙ͻΣ ͫͤΎ͍ ͔͎ͦ ͪ͟·΄ͯ͟ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊ͯͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙ͦͭͪͯͭͭ͟Έ п ͍͙ͤͭ͊ύΥ 

https://moxa.ru/shop/usb/1_port/
https://icp-das.ru/collection/converters-usb-com
https://bolid.ru/production/orion/channeling-equipment/interface-converter/usb-rs485.html


 

˾͊ͯͣͤͦ͘ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͣΌͭ ζͪͯ;͚ͤͦη ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ό͙ ͎͙͒ͪͯͻύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 5Ltς ͙  ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡Σ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͯ ˽ˤ́ммлςRS; 
¶ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄ ͙ ͒ ͙͔ͫͨ͡ΎΤ 
¶ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ ζͦͭ͊͒ͦ͡;ͤͦͣͯη ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ¦{.Σ w{ςнон ͙͙͡ ͊ͦͣͯ͟͟ςͭ ͦ ͎͒ͪͯͦͣͯύΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͗ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͎ͫͦ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡Σ ͙  ͍· ͔ͤ ͔͔ͤ͊ͭ͘ ͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ς ͭ ͦ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ζ͔ͣͭͦ͒ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ͊ηΦ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ /haςͨ ͦͪͭ͊ 

˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟ w{ςпурκ¦{. ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔͎ͦ ͚͍͔͒ͪ͊ͪΦ ̏ͭͦͭ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͦ͋·;ͤͦ ͍·͔ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟Φ ̂ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͙ͤ͊ͣ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ͒ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟ ˢ˿пς˸  ͦͤ ͍·͔ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͼ͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊. 

˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟ ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ˨ ͙͔ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ²ƛƴŘƻǿǎΦ ˤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ²ƛƴŘƻǿǎ мл Ήͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

¶ ͤͦͨ͊͟͟ ˽ ͯͫ͟ ς ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽˴ ς ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͍ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ζ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭηΦ 

ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͙ͪͫΎͻ ²ƛƴŘƻǿǎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ 

˸· ͔ͤ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ /haςͨ ͦͪͭ͊ ͍ [ƛƴǳȄ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ς ͍  ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ˽˻ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ ²ƛƴŘƻǿǎΤ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

https://owen.ru/product/as4m/documentation_and_software


ˤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˽ ͦͪͭ· ό/ha ͙ [t¢ύ ͋ ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔ͤͦͣͪ͊ /haςͨ ͍ͦͪͭͦΣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͯ ͍͊΄͔͎ͦ ˽˴Φ ̂ ͤ͊΄͔͎ͦ ͤͦͯͭ͋ͯ͊͟ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ /haςͨ ͦͪͭ͊Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ 
͚͍͔͙͒ͪ͊ͪ͊ͣ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΥ 

¶ COM1Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͯ͟ Moxa Uport 1150; 
¶ COM4Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͯ͟ s ˿пς˸  ό͙͊ͨͦͣͤͣ͘ ͔͎ͦ ͔ͤͦͣͪ ς 4Τ ͦͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͤ͊ͣ ͔͔͒͊͡ύΦ 

 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ͟ ͍͊΄͔ͣͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟ ˢ˿пς˸  ό͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͒͡Ύ ͙ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͊ͣ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͫ͡Ύ ¦{.ςͻ͊͋ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤͣύΦ ˴͊͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͚͊ͦ͟͟ /haςͨ ͦͪͭ ͊ͦͣͯ͟͟ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͯ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭΚ 

˻;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦ ς ͦ ͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟ ͙ ͔͙͔ͦͭͫ͒ͭ͡Σ ͚͊ͦ͟͟ /haςͨ ͦͪͭ ͨͪͦͨ͊͡ ͙͘ ͍͙͊͒͟͟͡Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ς ͙  ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ /haςͨ ͦͪͭ 
͍ͫͤͦ͊ ͨͦΎ͍͙ͫ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ Ήͭͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͊΄͙ͻ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦ͟Φ 



 hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ 

͔͔́ͨͪΈ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͣ ͦͨͪͦͫ ͤ͊΄͔͎ͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ Owen OPC ServerΦ ˩͖ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ˻ˤ˩˹ ό͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡ ͙ ͔͋͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙): 

https://owen.ru/product/new_opc_server 

OPCςͫ ͔͍͔ͪͪ ς Ήͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͊ͦͦ͟͟ς͡ ͙͋ͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ht/ όͭͦ;͔͔ͤΣ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ht/). 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ht/ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͣ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ {/!5!ςͫ ͙͔ͫͭͣ ό͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͣΣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͔͍͎ͭͪͦΣ ͊ͪͻ͙͍͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ 

˴͊͟ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟ όˢ˿пς˸  ͙ ͭΦ ͨΦύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͚ ͒͡Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{ςпур ͍ ζ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚η ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ¦{.Σ ͭ͊͟ ͙ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ζ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟η όͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ {/!5!ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ ζ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚η ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ht/Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ {/!5!ςͫ ͙͔ͫͭͣ· ͫͦ ͍͔͚ͫͭͪͦͤͤͦ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Τ ͤͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ ͙ͦͤ   ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ht/Φ 

hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Υ 

¶ aƻŘōǳǎ όw¢¦Σ !{/LL ͙ ¢/tΤ ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ aƻŘōǳǎ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦо); 
¶ ˻ˤ˩˹ ό͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˤ˩˹Τ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎύΤ 
¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋͊͡;ͤ·ͣ ͔͍͙ͫͪͫͦͣ OwenCloud. 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ OPC ς hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ht/ 5!Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ Ήͭͦͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͣΤ ͔ͣͯ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ 
͙ͨͪ΄͖͡ OPC UAΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ ͊͗͒͟·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͍͖ͫ ΄͙͔ͪ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ht/ 5! Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͍ͨͪΎ͊͘͟ ͟ ͙͔ͨͪͦͨͪͭ͊ͪͤ·ͣ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ aƛŎǊƻǎƻŦǘ όh[9 ͙ 5/haύΣ ͙͘ς͘ ͊ ;͔͎ͦ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ²ƛƴŘƻǿǎ ς ͨ ͦΉͭͦͣͯ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ˽˴ ͫ Ή͚ͭͦ ˻˿Φ 

˹ͦ ͔ͫͭΈ ͯ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͙ ͨ͡Όͫ·Υ 

¶ ͔ͯ͗ ͯͨͦͣΎͤͯͭ͊Ύ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦͫͭ͡ΈΤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 
¶ ͤ͊͋ͦͪ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ˻ˤ˩˹Τ ͣ· ͍ͦͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͫ͘Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ΄͊͋ͦͤͦͣ͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ΄͎͔͊Τ 
¶ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͍ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͘ ˽˻Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒ ͡Ύ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ˻ˤ˩˹ ς Owen Logic ͙  CoDeSys V2.3. 

  

https://owen.ru/product/new_opc_server
https://web.owencloud.ru/
https://owen.ru/poleznye_materialy/protokol_opc_ua_v_priborah_owen


˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͍ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ͔͎ͦΦ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ˿ ͔͍͔ͪͪ ͙  ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͍ͤͦ·͚ ͔ͯ͘͡Φ 

 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͯ͊͘͡ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟Υ 

¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Τ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͣΣ ͒͊ͭ;͙͟ ˽ˤ́ммл ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ς aƻŘōǳǎ w¢¦Τ 
¶ ͔ͤͦͣͪ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ /haςͨ ͦͪͭ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ˤ ͨͦ͊ͨͪͦ͘΄ͦͣ͡ ΄͎͔͊ ͣ· ͍͙͔͙͒͡Σ ;ͭͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͯ ͤ ͊ͫ ͦ ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͦͣͪ пΤ 
¶ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ /haςͨ ͦͪͭ͊Φ ˻͙ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͘ ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟Φ 

˸· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͙͔ͤ͗ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 



 

͔͔́ͨͪΈ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͤ͊΄ ͔ͯ͘͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ς ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͘ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ς ˨ ͊ͭ;͙͙͟ ς ˽ ˤ́ммлςRS. 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͖ ͦ͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔΅͖ ͦ ͙͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟ύ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ. 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͔͍͒ͪͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͦ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ˽ ˤ́ммлςRSΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨ͊ͨͦ͟ όζ˻ ͙͔ͨͪ͋ͦͪηΣ ζ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηΣ ζ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηΣ ζ˿͔͔͍ͭ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηύΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͨ͊ͨ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͪΎ͒ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

ˤ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ς ͊ ͔͒ͪͫΦ ˩͎ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͊͒ͪͫͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 
˹͙͊ͨͦͣͤͣ ς ͯ  ͤ͊΄͔͎ͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫ ς 16. 



 

͔͔́ͨͪΈ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˭ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͦͨͪͦͫ... 

 

ΦΦΦ͙ ͔ͫͦͪ͘ͼ͚͔͊ͭ ͭͯ ͔͗ ͙͊ͪͭͤͯ͟Σ ;ͭͦ ͙ ͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊;͔͊͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ΄͎͊͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯͪͦ͊͟Φ 

˴͎ͪͯ ͊ͣͤͯͫ͘͟͡ΎΣ ͙ ͣ· ͍͔͙ͪͤͯͫ͡Έ ͟ ͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͔͙͒͡ ͍ͦ ͺ͔͡΄ͺ͍͔ͦͪ͊ͪ͒Φ 

  



 

 

 

 

 



˹ͦ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͊΄͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤͭ ΄͊͋ͦͤ͊͡Κ 

˸· ͍͙͙͒ͦ͋͊͡ ͤ͊΄ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ΄͊͋ͦͤ͊͡Φ 

˴͊͟ ͔ͯ͗ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ς ͍  hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͔ͫͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡· ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ˻ˤ˩˹Φ 

˹ͦ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͦͨͪͦͫ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͒͡Ύ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ΄͊͋ͦͤ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΚ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ;ͭͦ ͍ ht/ςͫ ͔͍͔͔ͪͪ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͙ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͣ ͊͟͟ςͭ ͦ ͍·͙ͪͯͭͭ͟ΈͫΎ ͙͘ Ή͚ͭͦ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙͔ͯ͒͊ͭ͡ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ζ΄͔͊͋ͦͤͤͦ͡η ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΥ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍ Ήͭͦͭ ͪ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ. 

 



˴͊͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ς ͍  ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͊͒ͪͫΦ ˻ͨΎͭΈ ͍͍͔͙͔͒ͭ 16Φ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͣΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙ͣΎ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ς ζ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭͦмηύΣ ͙ ͦͤͦ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͎ͭΦ 

͔͎́ ς Ήͭͦ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·͚ Ή͍͙͍͔͊ͤͭ͟͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ͊ͻΣ {/!5!ςͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͻ ͙ ͎͒ͪͯͦͣ ˽˻ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔͎͍ͭͦ ς Ήͭͦ ͨ͊ͨ͊͟ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˸· ͍͙͔͙͒͡ ͙͔ͭ͊͟ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡Σ ͙͔ͨͦͣͤͭΚ όζ˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͙ ͭΦ ͒Φύ 

 



̂ ͔͎ͭ͊ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͻ ς ͤ ͯ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ͙ ͚͙ͤ͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔ͣ ͤ͊ͫ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ς ͦ ͋ 
͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύΥ 

 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ς ͍ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫͻ ͤͯ͗ͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 



 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒ ς ͔ ͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˨ .͊ ʕ · ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͚͙ͤ͊ͭ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟Φ 
˸· ͔΅͖ ͔ͤ ͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ Ήͭͦͭ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͊ ͨͦ͊͟ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ͨͦͨͪͦ͋ͦ͊ͭΈ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͍ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻΦ 

͙́ͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ RO ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ read only όͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤύΦ ̏ͭͦ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟Σ ͙ ͔͖ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡΄Έ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͤͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΦ 

˹͊ͣ ͔ͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͭͨ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

   ʕ ͍ͦ͒ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ht/ςͫ ͔͍͔͔ͪͪ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ό59/ύΦ 

   ˽ ͦͤΎ͙͔ͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ aƻŘōǳǎΣ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦр. 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˭ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͦͨͪͦͫ... 

 

https://stepik.org/lesson/1686583?unit=1709806


ΦΦΦ͙ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͙͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



̏ͫͨͦͪͭ͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦ ͍͙͊ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ όͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔͎ͦ ͔͎͙ͭ͊ͣύ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ͊Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͚ ΄͊͋ͦͤ͡ ͍ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͯ͗ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ht/ςͫ ͔͍͔͔ͪͪ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ όͣ· ͍͙͔͙͒͡ ͙ͻ ͍ ΄͎͔͊ с ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ύ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΌΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ ς ͍ · ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͖ͫͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͊͟͟ ΄͊͋ͦͤ͡Υ 

 



˹ͦ ;ͭͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔ͨͪͫ͊ͭ͡Έ Ήͭͦͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΚ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͔͎ͦ ͺ͚͊͡Φ ͚̅͊͡· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙͒ͪͭͦͪ͟ 

   C:\ Users\ <͍͊_́ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ>\ Documents\ OWEN\ OPC\ USER_DEV\  

͙ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ΦŘŜǾΦ 

   ̅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ΄͊͋ͦͤ͡· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͺ͚͊͡· ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ·a[Φ 

˿ͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ΄͎͔͊ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/01_OpcTemplates/%CC%EE%E9%20%CF%C2%D2110ςRS.dev 

 

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/01_OpcTemplates/%CC%EE%E9%20%CF%C2%D2110-RS.dev


ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪͫ͊ͭ͡Έ Ήͭͦͭ ͺ͚͊͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ˽˴Σ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͤ͊ ͖ͤͣ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊΣ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͯ͘͡ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦Σ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ς ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͍ͯ͊͊͘͟ ͨͯͭΈ ͟ ͍͊΄͔ͣͯ ͺ͚͊ͯ͡ ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤͣ ΦŘŜǾΦ 

 

ˤͦͨͪͦͫ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͨͦͫ͡ ͺ͔͡΄ͺ͍ͦͪ͊ͪ͒͊ 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ;ͭͦ ͒ͦ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͯͪͦ͊͟ ͍· ͔ͤ ͙͔͙ͣ͡ ͫͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͦͨ·ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎΦ 

͎́ͦ͒͊ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͯ ͍͊ͫ ͔ͯ͗ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͦͨͭ͟ΈͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ό͙ Ήͭͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͊ͦͤͦͣͪͤͦ͘͟ύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ 

¶ ͨͦ;͔ͣͯ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͯ͟ ˢ˿пς˸ Σ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ΄͎͔͊ нΣ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ он ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Κ ˴͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͟ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͯ͟ ͙ ;ͭͦ ͊͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ wͫͪ ͙͖ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣΚ 

¶ ͣͦ͗ͤͦ ͙͡ ͚͙ͦ͋ͦͭͫΈ ͔͋͘ ˢ˿пς˸  ͙ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͙͍͔ͨͪͦ͒͘Ύ ͙ͻ Ήͣͯ͡Ύͼ͙Ό ͟ ͙͊ͣ͟ςͭ ͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ˽˴Κ 
¶ ͍ ;͖ͣ ͫͣ·ͫ͡ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ /haςͨ ͦͪͭ͊Σ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍ ΄͎͔͊ оΚ ό͙ ;ͭͦ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ /haςͨ ͦͪͭΚύΤ 
¶ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͒· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͍ ΄͎͔͊ рΚ 
¶ ͊͘ ;ͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͗͒͊͟Ύ ͙ ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͍ ΄͎͔͊ сΚ 
¶ ͊͟͟ ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͙ͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ͊ͻ ͍ ΄͎͊͊ͻ м ͙ уΚ 
¶ ͊͘ ;ͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͗͒͊͟Ύ ͙ ͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͍ ΄͎͔͊ тΚ 
¶ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζͺͯͤ͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎηΚ ˴͙͔͊͟ ͋·͍͊Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎϦΚ 
¶ ͊͘ ;ͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎ͭ͊ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙  ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ͊ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟Κ 

ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͯͪͦ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͔ͯ͗ ͙͔͙ͣ͡ ͦͨ·ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ͯ͘;͙͙͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ˽ˤ́ммлςw{Σ ͭͦ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͪͦͫͭΈΥ 

¶ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͋͊ͭ ͍ ͍͒ͯͻ͚͍͋͊ͭͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻηΚ 
¶ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͍͔ͦͭͭ͊ηΚ 
¶ ͍͊ͦͦ͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ζˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡η ͙ ζˢ͍͙͚͔͊ͪͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ηΚ 



 

̏ͭͦ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˸· ͍͔͙ͦͭͭͣ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍ ͨ ͔͔ͦͫ͒ͤͣ͡ ΄͎͔͊ ͯͪͦ͊͟ нΦф. 

˹ͦ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͤ͊;͖ͤͣ ͫ ͍ͦͨͪͦͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͨͦͤΎ͙͚ͭΥ 

¶ ͍ ͨͪͦ΄͡·ͻ ΄͎͊͊ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͫ͘͡Έ ͔͙ͭͪͣͤ· ζͨͪͦͭͦͦ͟͡η ͙ ζ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫηΦ ̉ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ͒ ͙͙ͤͣ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘ΎΚ 
 



нΦн ˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

̅ͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

̉ͭͦ ͔͗ Ήͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ς Modbus? 

Modbus ς Ήͭͦ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ 

˴͡Ό;͔͍·ͣ ͔͙ͭͪͣͤͦͣ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ ͔͋ͣͤ͊ όͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡Σ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͭΦ 
͒ΦύΦ 

˩͙ͫ͡ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͫͭ͊ͭΈΌ ˽ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ ˤ͙͙͔͙͙ͨ͒͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͭ͊ͯ͟Ό ͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦͯ͟͡Υ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ς Ήͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΦ ͙̏ͭ 
͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘Όͭ ͔͙͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͪ ͔͖͎͊ͤͫͤͤͦͦ͘ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͙͖͚ͫͦ͒ͤͤͤͦ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣΦ 

˻ͤ͊ ͔ͤ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎ͚ͭͤͦΤ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͍·͔͙͒ͣ͡ ͟͡Ό;͔͍͚ͦ ͔͙ͭͪͣͤ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ς ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ς ͙  ͙ͨͦͫͣͦͭͪͣΣ ;ͭͦ ˤ͙͙͔͙ͨ͒͟Ύ ͔ͪ͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͤ͊ͣ ͦ ͖ͤͣΥ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ς ͎ ͙ͪ͊ͤͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣΤ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͍͙ͨͪ͊͡ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͭΦ ͒Φύ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

̉ͭͦ ͗Σ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͦ͗ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͭͯͣ͊ͤͤ·ͣΦ ˤͦͦ͋΅͔Σ Ήͭ͊ ͼ͙ͭ͊ͭ͊ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͙͍͍ͨͦ͊ͣͫͭͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͙͊͟͟ͻ ͙͔ͣͤͤͦ ς ͭ ͦ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ύΦ 

˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ς Ήͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ;͔ͪͭ͊ ͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͦͨͪ͒ͤ͡Φ  

˹ͦ ͔͋͘ ͙͙ͨ͊ͤ͟Η ˨ ͍͚͔͊͊ͭ ͍ͦ͘Έ͖ͣͣ Ή͙ͭ ͔͙ͭͪͣͤ· όζͨͪͦͭͦͦ͟͡ηΣ ζ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫη ͙ ς ͦ ͤ ͤ͊ͣ ͔ͭͦ͗ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ς ζͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭηύ ͙ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͣ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͻ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Φ 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%BB_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B8_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%84%D0%B5%D0%B9%D1%81


ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

˹͊;͖ͤͣ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͙ͤ͊ͣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͙ͤ͊ͨͦͣͤͣΣ ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͨͪͦ ͔ͦ͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣύ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͭ͊͟Υ 

   ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ς Ήͭͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͺ͙͙͙͘͟Φ 

̏ͭͦ ͔͙͔ͤ͒͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͤͦ ͊ͭͦ͘ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ͟͡ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙ΎͣΦ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͫͪ͒ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙͡ ͙ͪ͊͒ͦΉͺ͙ͪΦ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫ·Σ ͍͔ͫͭ ͙͙͡ ͙͍ͪ͊͒ͦͦͤ͡·Φ 

ˮΣ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ζͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟η ͔͊ͫͨͭ͟· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

¶ ͙ͭͨΣ ͙͒ͤͯ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ό͒͡Ύ ζ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻη ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦύΤ 
¶ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ό͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡Σ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͺ͊͊͘Σ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ 

ˤ͖ͫ ͔͔ͨͪ;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Υ 

¶ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Τ 
¶ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 
¶ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 
¶ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟  ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͒͊ ͔ͨͦͣͻ͊ͣΤ 
¶ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͨ ͔͔͍͔ͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͻ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

ˤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͻ ͦ͋·;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ·ςͫ ͻ͔͔ͣͦͭͻ͙͙ͤ͟Φ 

˿͊ͣ·͔ ζͦ͋΅͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͔η ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͭͦ;ͤͦ ͫ͡·΄͙͊͡ ς Ήͭͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ¦{.Σ ²ƛςCƛΣ .ƭǳŜǘƻƻǘƘ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˿͎ͭͪͦͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ²ƛς
Cƛ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ IEEE 802.11). 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͊͟͟ w{ςпур όͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ ͔ͯͪͦ͟ нΦмлύ ͙ /!bΤ ͤͦ ͔ͪͦͣ͟ ͙ͤͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ 
ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͍·΄͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ς ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͙͔͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Έ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͣ ͙͔͍ͣͪͦͦͤͭͪͦͪͦ͟͟͡͡ ς ͭ ͦ ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͍͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· {tL ͙ Lч/Φ 

˿ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͙ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͫ͘͡ΈΤ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡Φ 



˽ͪͦͭͦͦ͟͡· 

ˤ ͨͪ ͦ΄ͦͣ͡ ΄͎͔͊ ͣ· ͙ͫ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ 

   ˮ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͨ ͔͔͍͔ͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙ͻ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

ˮ ͔͔ͭͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ;ͭͦ Ήͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͒͊͘;͔͚ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Υ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ς Ήͭͦ ͤ ͊͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙͙͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ζͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟η ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ζ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ηΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ ͦ͋·;ͤͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͫͭ·Φ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΥ 

¶ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όͼ͙͙͟͡;͔͙͚ͫ͟Σ ͫͦ͋·͙͚ͭͤ·͚ ͙͙͡ ͚͊ͦ͟͟ςͭ ͦ ͙͚ͤͦύΤ 
¶ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΤ 
¶ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΤ 
¶ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͍ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͙  ͍͔͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͻ ΄͙ͺ͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔ͣͦͣͤͭ· ό͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͊ͫͨͭ͟· ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔ͤ ͯ ͍͔ͫͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ύΦ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

˿͊ͣ·͔ ζͦ͋΅͔͙͍͔ͫͭͤ͘·͔η ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍· ͍͔ͤ͊ͪͤΎ͊͟ ͫ͡·΄͙͊͡ ς Ήͭͦ ¢/tΣ ¦5tΣ I¢¢tΣ I¢¢t{Φ 

˴ ζͦ͋΅͔ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͣη ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ aƻŘōǳǎΣ /!bƻǇŜƴΣ tǊƻŦƛōǳǎΣ twhCLb9¢Σ 9ǘƘŜǊ/!¢Σ 9ǘƘŜǊbŜǘκLtΣ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ht/ ¦! ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

¶ ͔͔͔ͭͣ͡ͻ͙͊ͤ͊͟ ͙ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͭ͟Υ ˸ ̏ ˴слутлςрςмлп ό;͊ͫͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζ˸ ̏˴ млпη ͙͙͡ ζмлпς͚  ͨͪͦͭͦͦ͟͡ηύΣ ˸̏ ˴слутлςрςмлоΣ ˸ ̏ ˴слутлςрςмлмΣ 5btоΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ˸̏˴ смурлΤ 

¶ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͚͒͊ͤ͘Υ .!/ƴŜǘΣ Yb·Σ [ƻƴ²ƻǊƪǎΤ 
¶ ζͯ ͣͤ·͚ ͒ͦͣη ͙ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ΎΥ av¢¢Σ ¢ƘǊŜŀŘΣ aŀǧŜǊΣ ½ς²ŀǾŜ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΤ 
¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Υ I!w¢Σ Lhς[ƛƴƪΣ !{ςƛΤ 
¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔ͭͨͦ͡ς ͙ Ή͔ͭͪͦͫ͟͡;͖ͭ;͙͍ͦ͟Υ 5[a{κ/h{9a ό͙ ͔͎ͦ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͨͪͦͺ͙͡Έ ˿˽˻˨̏˿ύΣ ˸̏˴ сммлтΣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
ζ˸ ͔͙͚ͪͯͪ͟ηΣ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ Ή͔ͭͪͦͫ͟͡;͖ͭ;͙͙͊ͣ͟ ˸͔͙͚ͪͯͪ͟ύΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ aƻŘōǳǎΦ 

 

 



ˤ͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͎͍͙ͨͪͦͦͦͪͣ ͔΅͖ ͪ͊͘ ς ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ζͺ͙͙ͯ͘͟η ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͫͪ͒· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͨͦ ͔͚ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ύΣ ͊ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ς ζ͎͙ͦͯ͟͡η 
ό͊͟͟ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͭ͘͟Έ ͍ Ή͙ͭͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ͻ ͊ͯ͟͟Ός͡ ͙͋ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌύΦ 

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤͯ͗ͤ· ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

/ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͦ͋·;ͤͦ ͔͙ͨͪͦͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ς Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͦ͒ͤ ͙  ͭͦͭ ͔͗ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔ͣ͒ͤͦͣͯ ͔͊͋͟͡ΌΣ ͍ͦͨͭͦͦͦͤͯ͟͡Σ ͙ͪ͊͒ͦΉͺ͙ͪͯ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡· ͙ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͦ͋·;ͤͦ ͫͦ͒͊͘Όͭ ζ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͔ ͍ͫΎ͙͘͟ηΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ twhCLb9¢ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ 9ǘƘŜǊƴŜǘΤ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ w{ςпур ͙͙͡ ²ƛςFi. 

/ͭ ͔͙͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦΣ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΎ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ό͙͙ͤ͊ͨͫͯͪͯ͟͡ΌͭͫΎύ ͍ ͔ͨ͊ͭ͟· ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͖ͣ͊ͭͪ΄͙͟Φ ˹͊͋ͦͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͙͍ͤ͊ͨͫͯͪͦ͊ͤ͟͡·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͫ ͔ͭͦͣ͟. 

˻͙͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͍͔͔͚ͫͭͤ͘΄͙ͻ ͔͍ͫͭͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ¢/tκLt ͙ ¦5tκLtΤ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͍·΄͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ twhCLb9¢ όͭͦ;͔͔ͤΣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎ͦ ͨͪͦͺ͙͔͚͡ ώ͍͙͔͚ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ϐ ς PROFINET 
/.!ύ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍͔ͨͦͪͻ ͔ͫͭ͊͟ UDP/IP. 

˸͔ͦ͒͡Έ h{L 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͭ͊͟Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͊͒͊͘;͙Φ ˨͡Ύ ͙ͻ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ Ŏ͔͔͍ͭ͊Ύ 
͔ͣͦ͒͡Έ OSI (Open Systems IƴǘŜǊŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴύΦ ˿ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ ͔͊͒ͪͫ Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͙ͪͭ͟͟Τ ͫ ͔͖ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͖ͫ 
͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͙ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΣ ͤͦ ͦͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔ͤͨͦ͡ͻͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

˸͔ͦ͒͡Έ h{L ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ т ͍͔͚ͯͪͦͤ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Φ ˽͙͍͔͖ͪ͒ͣ ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ ͙͘ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ʕ ͙͙͔͙͙ͨ͒͟Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ς ͅ ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ς ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ζ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣηΦ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C_OSI
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D1%82%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C_OSI


 

  



˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· 

ˤ· ͍͔͒Έ ͔΅͖ ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ς Ήͭͦ ζ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΦΦΦηΣ ͊ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ς ζͤ͊͋ͦͪ ͍͙ͨͪ͊͡ΦΦΦη ό͍ ͫͯ΅͙ͤͦͫͭ ς ͭ ͔ͦ͗ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤύΚ 

́ͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ς ͙  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ ͙̏ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ. 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͪΎ͒ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͭ ͦ ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ. 

˽͙͍͙͔͙ͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ˽˻ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Υ 

¶ ͒͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ·Σ ͔͙͊͋͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͭΦ ͒ΦΤ 
¶ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ό;͊ͫͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͚͍͔͒ͪ͊ͪͦͣύΦ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙ ˽˻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Τ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͯ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎͻΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͯͪͫ͊͟Σ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ т ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ aƻŘōǳǎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͙ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣΣ ͟ ͙͊ͣ͟͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͣ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΦ 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͔ͭͣ ͤ͊΄͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ς ͟  aƻŘōǳǎΦ 

  



нΦо aƻŘōǳǎ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͍͙ͨͦͭͦͪͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͤ͊;͙͊͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͯͪͦ͟Υ 

Modbus ς Ήͭͦ ͔͔͚͍ͫͣͫͭͦ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ 

˸· ͔ͯ͗ ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζͨͪͦͭͦͦ͟͡η ͙ ζ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫηΦ 

Modbus ς Ήͭͦ ζ͔͍͚ͨͦͦ͡η ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όfieldbusύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟Σ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡Σ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͍͍ͦ͒͊ς͍ ·͍ͦ͒͊ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ͙̏ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͨͪͦͭ͊ͤ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ όζ͍ ͔ͨͦ͡ηύ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 

˾͍͙͙͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ aƻŘōǳǎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͙͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ όͭͦ;͔͔ͤΣ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ύ aƻŘōǳǎ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Υ 

¶ Modbus RTU ͙  Modbus ASCII ό͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ ͊͟͟ Modbus SerialύΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͔ ͍͔ͨͦͪͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ό͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ς ͨ ͍͔ͦͪͻ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RSς485Τ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· RSς422 ͙  RSς232); 

¶ Modbus TCPΣ ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡·͚ ͨ ͍͔ͦͪͻ ͔ͫͭ͊͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ TCP/IPΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ EthernetΤ ͔͔ͪ͗ ς WiςFiΣ ͍ͦͨͭͦͦͦͤͦ͟͡ ͙͙͡ ͊͊͟͟Ύςͭ ͦ ͎͒ͪͯ͊Ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΤ 

¶ Modbus TCP Security ς ͍ ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ ¢/t ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ͫΎ͙͘Φ 

˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ς ͙ ͔ͪ͒͊͘͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ͙ͣ aƻŘōǳǎΣ ͔ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Υ 

¶ Modbus UDP ς ͊ ͎ͤ͊ͦ͡ aƻŘōǳǎ ¢/tΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͍͔ͨͦͪͻ ͔ͫͭ͊͟ UDP/IP; 
¶ Modbus RTU over TCP (UDP), Modbus ASCII over TCP (UDP) ς ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͙ aƻŘōǳǎ !{/LL ͍͔ͨͦͪͻ ͔͍ͫͭͦ͟ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ¢/tκLt ό͙͙͡ 
¦5tκLtύΦ ˿͍Ύ͊ͤ͘· ͫ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ΄͡Ό͍ͦ͘ /haκ9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ рΦ 

ˤ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍ фрҌ҈ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͫ ͙ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͙ aƻŘōǳǎ ¢/tΦ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Fieldbus


 

 ʕ  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͣ· ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡·Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͭ ͙͙͡ ͙ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ aƻŘōǳǎΣ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͣ·͔ ͍ ͔͎ͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎͻΥ 

¶ Modbus+ (Modbus Plus) ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ {ŎƘƴŜƛŘŜǊ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ζ͙͎͙ͦͪͤ͊͡Έͤ·ͣη aƻŘōǳǎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͙͡΄Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘Τ 
¶ 9ƴǊƻƴ aƻŘōǳǎΣ W.¦{ ͙ ͒ͪΦ ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ͙ͣ aƻŘōǳǎΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔ ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣςͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣΤ 
¶ Modbus RTPS ς ͍ ͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ͊Ύ ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ нлллςͻΦ ˹͔ ͋·͊͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊Τ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͎͙͡͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ DDSIςRTPS. 

  



˽ͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ h{L 

˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ h{LΣ ͔͚ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͯͪͦ͊͟Υ 

¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· aƻŘōǳǎ w¢¦ ͙ aƻŘōǳǎ !{/LL ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͊ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙  ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͍͔ͯͪͦͤΈΤ 
¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ¢/t ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͯ ͍͔ͪͦͤΈΦ 

ζaƻŘōǳǎ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ tǊƻǘƻŎƻƭη ͙ ζaƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭ [ƛƴŜ tǊƻǘƻŎƻƭηΣ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͔ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ς Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ·Σ ͍ ͔ͫͯͣͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͙ aƻŘōǳǎ !{/LLΦ 

 

ˮ͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ мфтф ͎ͦ͒ͯ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ DƻǳƭŘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ aƻŘƛŎƻƴ ͙ ͙ͻ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΦ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ͫΎ͙͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ w{ςнон ͙͙͡ ͎͙͔͒ͪͯ ͫͻ͙͔ͦ͗ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͫͯ΅͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙͔ ͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Τ ͒ͦ ͔͍ͨͪ·ͻ ͨͪͦ͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͤ͒ͪͤ w{ςпур ͙ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͔΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ 

Modicon ς Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͔͋ͪͤ͒ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ό˽˶˴ύΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ мфслςͻΣ ͊ Modbus ς Ήͭͦ ͔͍ͨͪ·͚ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 
aƻŘōǳǎ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζaƻŘƛŎƻƴ .ǳǎη ό΄͙ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ aƻŘƛŎƻƴύΦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ aƻŘƛŎƻƴ ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͙͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ʕ ͔͊ͤͫͫ͊ ˾͔ͦͣͪͦ ˿͔͎͍͙ͦΎΣ ˢ͡Έͺ͔ͪ͒ ͔͙́ͦͪͤΦ ˮ ͙ͫͭͦͪΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ˽˶˴ ͙ ˾˿̂. 

ˤ мффт ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͔͋ͪͤ͒ aƻŘƛŎƻƴ ͙ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ͋·͙͡ ͨͪͦ͒͊ͤ· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ Schneider Electric. 

ˤ нллп ͎ͦ͒ͯ {ŎƘƴŜƛŘŜǊ 9ƭŜŎǘǊƛŎ ͔͔ͨͪ͒͊͊͡ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ͤ ͔͔ͦͣͣͪ͟;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Modbus OrganizationΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 
ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣΦ 

 

https://oscat.ru/?p=166


ˤͦͭ ͊͟͟ ͍·͎͡Ύ͔͙͒͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͍ͨͪ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎΥ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ https://allςandorra.com/modiconς584ςhmi/ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=1654057 

https://all-andorra.com/modicon-584-hmi/
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=1654057


˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· aƻŘōǳǎ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ ͫ ͚͔͊ͭ Modbus Organization: 

1. MODBUS over Serial Line. Specification and Implementation Guide V1.02 (12.2006 / 44 ͫ ͭͪ.) 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ ͦͨͪͦͫ· ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ Modbus RTU ͙  Modbus ASCII (͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟  ͅ ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͯ ͍ͪͦͤΌ ͙  ͒ .ͪ). 

2. MODBUS Messaging on TCP/IP Implementation Guide V1.0b (10.2006 / 46 ͫ ͭͪ.) 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ¢/tΦ 

3. MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V1.1b3 (06.2012 / 50 ͫ ͭͪ.). 

˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦ͋΅͙͔ ͔͊ͫͨͭ͟· ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ h{L ͙ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ aƻŘōǳǎ w¢¦Σ aƻŘōǳǎ !{/LL ͙ aƻŘōǳǎ ¢/t 
ς ͅ ͦͪͣ͊ͭ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͒ ͒͊ͤͤ·͙ͣύ ͙ ͭΦ ͒Φ 

***  

˨͔͔͊͡ ͍ ͔ͯͪͫ͟ ͣ· ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ Ή͙ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ς ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͙͡ ͫ͊͟;͊ͭΈΦ 

ˤ ͫͫ·͊͟͡ͻ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ώоΣ ͨΦ пΦмϐ ς ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈ ζͨΦ пΦм ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION 
±мΦмōоηΦ 

͔́͊͗͟ ͍ ͪ ͔͔͊͒͘͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͒ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Modbus TCP Security  ͙  ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͪͦ΄͊͡Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ 
{ŜǊƛŀƭΣ ͙ͨͪͤΎͭ͊Ύ ͍ мффс ͎ͦ͒ͯ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͍ ˽˶˴ aƻŘƛŎƻƴύΦ 

***  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ ¢/t ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͊͟͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ˸̏˴ 61158 (˽ ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͫͭΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ΄͙ͤύΣ ˸̏˴ 61784ς2 
ό˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͔͙ͫͭΦ ˽ͪͦͺ͙͙͡Φ ̉͊ͫͭΈ нΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ΄͙ͤ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͔͋͊͘ L{h/IEC/IEEE 8802ςоύ ͙ ˸̏˴ снлол 
ό˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΎΦ ˽͔͍ͦ͊͡Ύ ΄͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͙ aƻŘōǳǎ !{/LLΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͤ͊ͣ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͔ͤ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊Σ ͤͦ ͙ς͘͘ ͊ ΄͙ͪͦͭ· ͍͔͎ͫͦͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ςͅ ͊ͭͦ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͫ͡Φ 

  

https://www.modbus.org/
https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_over_serial_line_V1_02.pdf
https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_Messaging_Implementation_Guide_V1_0b.pdf
https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf
https://www.modbus.org/modbus-specifications


aƻŘōǳǎ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͙͔ͣͪ 

˨͍͊ ͚ͫ͊͒͊͡ ͤ͊͊͒͘ ͣ· ͯͨͦͣΎ͙ͤͯ͡Σ ;ͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ мфтф ͎ͦ͒ͯ ς ͙  Ήͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͯ ͍͊ͫ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟·͚ ͍ͦͨͪͦͫΥ 

¶ ͚͊ͦ͟͟ ͔͗ ͫ ͣ·ͫ͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͖ͤͣ ͔͚ͫ;͊ͫΣ ͍ нлнр ό͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦ͒ͤͣ͘ύ ͎ͦ͒ͯΚ 

˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ aƻŘōǳǎ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΌΣ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤͦͣͯ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ Ia{ bŜǘǿƻǊƪǎ ͍ нлнп ͎ ͦ͒ͯΣ ͦͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ у҈ ͪ·ͤ͊͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ όп҈ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͙ п҈ ͤ͊ aƻŘōǳǎ ¢/tύΦ 

̏ͭͦΣ ͔͍͋ͯͫͦͤͦ͘͡Σ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͤ ͭ͊͟ Ή͙ͨ;ͤͦΣ ͊͟͟ ζ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͚ͭͪͦ͊͟η όtwhCLb9¢Σ 9ǘƘŜǊbŜǘκLt ͙ 9ǘƘŜǊ/!¢ύΣ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͊Ύ сл҈ ͨͪͦͼ͔͍ͤͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ 
͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ΅͊Ύ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤ·͚ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊ͣ͟͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˹ͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͎ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ пр ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ς у҈ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ 
ͣ͊ͦ͡Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΥ 

¶ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ aƻŘōǳǎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ͦ ͭ;͖͔ͭ Ia{ bŜǘǿƻǊƪǎ ͊͘ нлмт ͎ͦ͒ ͤ ͊ ͒ͦ͡Ό aƻŘōǳǎ ¢/t ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ ͍͖ͫ ͔ͭ ͔͗ п҈ 
ͪ·ͤ͊͟Σ ;ͭͦ ͙ ͍ нлнпΦ ˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ς ͒ ͦ͡Ύ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͍ ͭͦͭ ͎ͦ͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͊͡ с҈Τ 

¶ ͦͭ;͖ͭ· I{a bŜǘǿƻǊƪǎ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ ͙͊ͣ͟͟ςͭ ͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊΄͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ς ͍  ˾͙͙ͦͫͫ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈ aƻŘōǳǎ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ˩͍͔ͪͦͨ ͙͙͡ ˿̊ˢΦ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ https://www.hmsςnetworks.com/news/newsςdetails/17ς06ς2024ςannualςanalysisςrevealsςsteadyςgrowthςinςindustrialςnetworkςmarket 

https://www.hms-networks.com/news/news-details/17-06-2024-annual-analysis-reveals-steady-growth-in-industrial-network-market
https://www.automation.com/en-us/articles/2017/hms-report-industrial-ethernet-and-wireless-growin
https://www.hms-networks.com/news/news-details/17-06-2024-annual-analysis-reveals-steady-growth-in-industrial-network-market


aƻŘōǳǎ ͍ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ˻ˤ˩˹ 

ˤ ͤ͊ ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ aƻŘōǳǎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ˻ˤ˩˹Φ ˻ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍Υ 

¶ ͒͊ͭ;͙͊͟ͻ ͫ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ w{ς485; 
¶ ͔͔͎ͭͪͣͦͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ͻ ́˾˸ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͙͔͎͊ͫͫͦͪͭͣͤͭͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴ ˮ˽ όͫ;͖ͭ;͙͊͟ͻ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΣ ͭ͊ͻ͔ͦͣͭͪ͊ͻΣ ͊ͪͻ͙͍͊ͭͦͪ͊ͻ ͙  ͭΦ ͒ΦύΤ 
¶ ͣͦ͒ͯ͡Ύͻ ͍͍ͦ͒͊ς͍ ·͍ͦ͒͊ aȄммл ͙ aȄнмлΤ 
¶ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύͻ ;͊ͫͭͦͭ· ˽̉ˤΤ 
¶ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ˿͙͍ͦ͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό̂˭˨мΣ ˽ˣ˾млΣ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ͻ ΄͎͍͊ͦ·ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ύΤ 
¶ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͔͔ͪ͡ ˽˾Τ 
¶ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·ͻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻ ό˴́˾Σ ˿̂˹ˢΣ ˸ ˥мΣ ˤΈΌ͎͊ ͙  ͭΦ ͒ΦύΤ 
¶ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ͻ ˽ ˶˴ ͙ ˿˽˴Τ 
¶ ͔ͨ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͙ͤ͊ͣ ˽˻ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ό͍͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͯͪͦ͟ нΦмύ ͙ ͦ͋͊͡;ͤͦͣ ͔͍͙͔ͫͪͫ OwenCloud. 

˹͊ Ήͭͦͣ ͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙͡΄Έ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ ͘ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͍·΄͔ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ aƻŘōǳǎΥ 

 

  

https://owen.ru/
https://web.owencloud.ru/


˽͙ͪ;͙ͤ· ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ 

˾͖͙͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭΥ 

мΦ ˻ͭͪ͟·ͭͦͫͭΈ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͊ͦͦ͟͟ς͡ ͙͋ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

¶ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͒ͦͫͭͯͨ ς ͒ ͡Ύ ͙ͻ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͊ͯ͟͟Ός͡ ͙͋ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈ ͙ͻ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤΤ 
¶ ͡Ό͚͋ͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ aƻŘōǳǎ ͙ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔͋͘ ͙͊͟͟ͻς͡ ͙͋ͦ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤ͘·ͻ ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡Τ 
¶ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ό͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͋·͙͡ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ нлллςͻ ͎͍ͦ͒ͦύΤ 
¶ ͊͘ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ aƻŘōǳǎ ͔ͤ ͙ͫͭͦͭ ͚͊ͦ͟͟ςͭ ͦ ζͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͟ς͍ ͔͔͊͒͡͡ͼη ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 9ǘƘŜǊ/!¢ ͍ͭ͊ͦ͟·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ .ŜŎƪƘƻŦŦΣ ͒͡Ύ tǊƻŦƛōǳǎ ͙ tǊƻŦƛƴŜǘ ς ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ 
{ƛŜƳŜƴǎ ͙ ͭΦ ͒ΦύΣ ;ͭͦ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͔͚ͤ͒ͦ͋ͪͦͫͦͫͭͤͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙Φ ˤ Ήͭͦͣ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘Έ aƻŘōǳǎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ό͔͙ͫͪ͒ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ /!bƻǇŜƴ ͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͤͦͯΌ ͨͦ ͔ͣͪ͊ͣ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ό ht/ ¦!ύΤ 

¶ ͒͡Ύ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ aƻŘōǳǎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔ͣͦ͡ ͨͦͪͭ w{ςпур ό͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫύ ͙͙͡ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ό͒͡Ύ aƻŘōǳǎ ¢/tύΦ ˹͔ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ;͙͍ͨͦ ς ͟ ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ tǊƻŦƛōǳǎΣ tǊƻŦƛƴŜǘΣ 9ǘƘŜǊ/!¢ ͙ ͭΦ ͒Φ 

нΦ ˴ͦͣͨ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

¶ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͦͦͦ͟͡ мрл ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ· ͨͪͦͫͭ·ͣ ͙ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Τ 
¶ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪͯςͨ ͎͙ͪͦͪ͊ͣͣͫͭͯ ͦ͋·;ͤͦ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͚͒ͤΣ ;ͭͦ͋· ζͨͦ͒ͤΎͭΈη aƻŘōǳǎ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣͦͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ς ͒ ͔͊͗ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎͍͚ͦͭͦͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Τ 

¶ ͨͦͤͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˨͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ς ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ όht/ ¦!Σ 
.!/ƴŜǘΣ 5btо ͙ ͒ͪΦύ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡Φ ˭͊;͊ͫͭͯΌ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙ͭ͊Όͭ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͎͍ͦͭͦͯΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡Σ ;͔ͣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔͖ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΤ 

¶ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ς ͟ ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͫͨͼ͙͙͊͟ͅͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͪΎ͒͊ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 
ό͙͎ͤͦ͒͊ ς ͒ ͔͊͗ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ύ ͙ͦͭ͡;͙ΎΣ ͊ͭͪͯ͒ͤ͘ΎΌ΅͙͔ ͙ͻ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Φ 

оΦ ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͙ ζ͍͔͔ͨͪͦͪͤͤͦͫͭΈ ͍͔͔͔ͪͣͤͣη 

¶ ͊͘ пр ͔ͭ͡ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͔͎ͦ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ· ͍ͦ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Τ 
¶ ͙͔ͤͪͭͤͦͫͭΈ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ƭŜƎŀŎȅ ς Ήͭͦ ͒ͯͻ s ˿̂́˽Φ 

aƻŘōǳǎ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͊͟͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚ͫΎ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͙ ˽˻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨ ͙͍͙͔͔͚ͪͦͦ͒ͭ͘͡Φ ˻͋·;ͤͦ ͯ 
ͪͯͨͤ͟·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͔ͫͭΈ ζ͚ͪͦ͒ͤͦη ͨͪͦͭͦͦ͟͡Υ 

¶ Profibus ͙  Profinet ͒ ͡Ύ Siemens; 
¶ 9ǘƘŜǊ/!¢ ͒͡Ύ Beckhoff; 
¶ CCςLink ͒ ͡Ύ Mitsubishi Electric; 
¶ CLb{ ͒͡Ύ hƳǊƻƴΤ 
¶ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˹ͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ˽˶˴ aƛǘǎǳōƛǎƘƛ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ CLb{Σ ͊ ˽˶˴ hƳǊƻƴ ς ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ CCς[ƛƴƪΦ ˭͊ͭͦ ͙ͦͤ ͦ͋͊ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ aƻŘōǳǎ ς 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͨͪͦͫͭͦͭ· ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͔͒ͫΎ͙͔͙͚ͭͭ͡ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͫͭ͊͡ ζ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͣη Ύ͘·ͦͣ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Φ 



ˤ ͤ͊;͔͊͡ нлллςͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˻ˤ˩˹ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭ͊͟ ͙ ͤ͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ς ζ˻ˤ˩˹ηΦ ˻ͤ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻΤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫͭ͊͡ aƻŘōǳǎ ς ͟ ͊͟ ͪ͊͘ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͫͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

˹ͦ ͍ ͔ͭͦ͗ ͍͔ͪͣΎΦΦΦ 

́ͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ aƻŘōǳǎ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍͒͊ͤͦ ͙ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͊͒͊͘; ͍͔͚ͫͦ Ήͨͦͻ͙Σ ͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎ͦͪ͊;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͫͺ͔ͪͯ ͔͎ͦ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΥ 

1. Modbus ς Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˴͎ͦ͒͊ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͦͨͪͦͫͭΈ ζмлл ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͊͘ ͦ͒ͤͯ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟η ς aƻŘōǳǎ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭΦ ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς EtherCAT, 
tǊƻŦƛƴŜǘ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙ͫ͊ͣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͔͊ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ aƻŘōǳǎ ς ͭ ͦ ͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͍͊΄͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͦ͋ͣͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·͔͔ͫͭͪΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎ ͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͔΅͖ ;͊ͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͭΈ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͯͪͦ͊͟ͻΦ 

2. Modbus ς Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦ ζ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έη 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ς ͍ ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͨͪͦͫͭͦ 
͔ͤ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡Φ 

˹͔ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ ¢/tΦ  

ˤ нлму ͎ͦ͒ͯ ͋·͊͡ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͟͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ ¢/t {ŜŎǳǊƛǘȅΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ό aƻŘōǳǎ ¢/t ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ 
͙͎ͪͨͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ¢[{Φ ˤ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ Ήͭͦͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͤ ͔ ͨͦͯ͡;͙͡ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΦ  

3. ˴ ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͤΌ͊ͤͫ͊ͣ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͚ 

ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ς ͍  ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͋͘͟͡ͻ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΦ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͺ͊ͭ͊͟ ς ͪ ͙͊͘͡;ͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙͔ͦͣͤͭ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͤ͊ͣ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͙ͨͪ ͔ͦͨͪͦͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͍ ͔ͯͪͦ͟ нΦмΚ ˻ͤ͊ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ Ή͙ͭͣΦ 

пΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͺ͚͊͡ όͦ͋·;ͤͦ ·a[ςͨ ͎ͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ˽˻ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍͔ͫΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͎ͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙ͭ͊͟ͻ ͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦΥ 

¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ EtherCAT ς ͅ ͦͪͣ͊ͭ ESI (EtherCAT SubDevice Information); 
¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Profibus ς ͅ ͦͪͣ͊ͭ GSD (General Station Description); 
¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ Profinet ς ͅ ͦͪͣ͊ͭ GSDML (General Station Description Markup Language); 



¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· CANopen ͙ EtherNet/IP ς ͅ ͦͪͣ͊ͭ EDS (Electronic Description). 

͙̏ͭ ͺ͚͊͡· ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͫͣ·͔ͫ͡ ͨͦͻ͙ͦ͗ ͤ͊ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͙͡ ͍ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦм ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ͦͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙͔ͯͤ͊ͤ͟͡ 
͙ ͨͦ ͔͙͍͔͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ ͙ͣ ͙ͫ͊ͣͣΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ aƻŘōǳǎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ό͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦͭͦͣ ͔͙ͫ͒͊͡͡ ͙ ͣ·ύΣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͯ͡Ό ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό όͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ ͘ ͔ͫ͋Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭύΦ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎΦ 

нΦп ́ ͔͍ͫͭͦ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

˻͍͔ͭͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͨΦ фΦ 

мΦ ˴͊͟ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ 

¶ aƻŘƛŎƻƴ ōǳǎ 

¶ aƻŘǳƭŜ ōǳǎ 

¶ aƻŘŜǊƴ ōǳǎ 

¶ aƻŘƛŬŜŘ ōǳǎ 

 

нΦ ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎΦ 

¶ мффлπ͔  π нлллπ͔ 

¶ нлмлπ͔  π нлнлπ͔ 

¶ мфтлπ͔  π мфулπ͔ 

 

оΦ ˴͙͔͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎΚ 

¶ aƻŘōǳǎ ¦5t 

¶ aƻŘōǳǎ ¢/t 

¶ aƻŘōǳǎ w¢¦ ƻǾŜǊ ¢/t 

¶ aƻŘōǳǎ w¢t{ 

¶ aƻŘōǳǎ !{/LL 

¶ aƻŘōǳǎ w¢¦ 

 

пΦ ˴͚͊ͦ͟ ͙͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͙ aƻŘōǳǎ !{/LLΚ 

¶ ah5.¦{ aŜǎǎŀƎƛƴƎ ƻƴ ¢/tκLt LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ DǳƛŘŜ 

¶ ah5.¦{ !tt[L/!¢Lhb twh¢h/h[ {t9/LCL/!¢Lhb 

¶ ah5.¦{ ƻǾŜǊ {ŜǊƛŀƭ [ƛƴŜΦ {ǇŜŎƛŬŎŀǝƻƴ ŀƴŘ LƳǇƭŜƳŜƴǘŀǝƻƴ DǳƛŘŜ 

  

https://stepik.org/lesson/1675226?unit=1698306


нΦр ˻ ͍ͫͤͦ· aƻŘōǳǎΣ ;͊ͫͭΈ м 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͊͊ͻ ͣ· ͤ͊;͖ͤͣ ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎΦ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͣ· ͫͺ͙͔ͦͯͫͪͯͣͫ͟Ύ ͤ͊ aƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭ όͤ͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ aƻŘōǳǎΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ͭͨ͊ w{ς485 ς ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͙ 
aƻŘōǳǎ !{/LLύΣ ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͍͔͖͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͊͡ ͙ ͒͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ TCP. 

   w¢¦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ wŜƳƻǘŜ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ ¦ƴƛǘ ό͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͦͣ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦͤΎ͙ͭΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζͣͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊ς͍ ·͍ͦ͒͊ηύΦ 

ˢͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ master/slave. 

˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ aƻŘōǳǎ ¢/t Ήͭͯ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͯ͟ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊͘·͍͊Όͭ client/server ό͎͔͒ client ς ͫ ͙͙ͤͦͤͣ ͔͙ͭͪͣͤ͊ masterΣ ͊ server ς ͭ ͔͙ͪͣͤ͊ slave). 

˶͔ͭͦͣ нлнл ͎ͦ͒͊ aƻŘōǳǎ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴ ͍·͙ͨͯͫͭ͊͡ ͨ ͔ͪͫͫςͪ ͔͙͘͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͦͭ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ ƳŀǎǘŜǊ ͙ ǎƭŀǾŜ ͍ ͍͙ͫͦͻ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ ό͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͋·͙͡ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟·Σ ͻͦͭΎ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͭ΅͔͊ͭ͡Έͤͦ ς ͟ ͦς͔͎ ͔͒ Ή͙ͭ ͔͙ͭͪͣͤ· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 
ζ͔ͤͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͔͚ ͔͙͔ͫ͟͟͡ηΣ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͔͊͒ͭ͘Έ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͡Ό͔͚͒Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͯͪͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙ͭͪͣͤ· ƳŀǎǘŜǊ ͙ ǎƭŀve ς ͨ ͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͙ ͟ 
aƻŘōǳǎ ¢/tΣ ͙ ͟ aƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ό͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ˽˻Σ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͭΦ ͒ΦύΦ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͒ ͙ͪͦ͡ ό͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·ύΥ 

¶ master ς ͙ ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ ͦͨͪͦͫ͊Φ ˻ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͙͙͡ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦΤ 
¶ slave ς ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ;͙͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Φ ˻ͤ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͦͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͙Σ ͨ ͙ͪ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭΦ 

 ʕͯ ͔ͪͦ͟ нΦм ͯ ͙͙ͭͭ͊͡ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ƳŀǎǘŜǊΣ ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ˽ˤ́ммлςRS ς ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ǎƭŀǾŜΦ 

  

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Client-ServerPR-07-2020-final.pdf


˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ aƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫͻ͔͚ͣͦΥ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟Υ https://www.controlglobal.com/network/industrialςnetworks/article/11304326/introductionςtoςmodbus 

¶ masterςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ όǊŜǉǳŜǎǘύ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭΤ 
¶ slaveςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ όǊŜǎǇƻƴǎŜύΤ 
¶ masterςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͍͔ͦͭͭ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ό͙͋ͦ͡ Ήͭͦͣͯ ͔͗ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯΣ ͙͋ͦ͡ ͎͒ͪͯͦͣͯύΤ 
¶ slaveςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ Ήͭͦͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭΤ 
¶ ... 
¶ ͙ ͭ͊͟ ζͨͦ ͎ͪͯͯ͟ηΦ 

̏ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͖͒͊ͭ ͻͦͪͦ΄͔͔ ͍͔͋͊ͦͦ͘ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΣ ͊͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͯ ͔͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͙ͭͨ͊ ζ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͪ͊ͪ͘·͍͊ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ΚηΣ ζ;ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͔͙ͫ͡ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͔͙ͦͭͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΚη ͙ ͭΦ 
ͨΦ ς ͤ ͦ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͦͭͦ͗ͣ͡ ͙ͻ ͒ͦ ͯ ͪͦ͊͟ нΦмнΦ 

˨͡Ύ aƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͔͊͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ [1Σ ͨΦ мΦнϐΥ 

¶ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ό͔͖ ;͊ͫͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ΄͙͚ͤͦηύ ͔ͣͦ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͔͔ ͪͦ͡Έ 
Master. 

̏ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ w{ςпурΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмпΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙ͻ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ tǊƻŦƛōǳǎ ͙ /!bςͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ͻύΣ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Τ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ 
{ŜǊƛŀƭ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Φ 

https://www.controlglobal.com/network/industrial-networks/article/11304326/introduction-to-modbus
https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_over_serial_line_V1_02.pdf


˨͡Ύ aƻŘōǳǎ ¢/t ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔ͤͭΤ ͍ ͔͙ͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻŘōǳǎ ¢/t aŀǎǘŜǊΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ aƻŘōǳǎ ¢/t ͦ͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aŀǎǘŜǊΣ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {ƭŀǾŜ ό͔͙ͫ͡ ͭ͊͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣύΦ ˸· 
͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦнл. 

͙͙́ͨ;ͤ·͔ ͨ ͙͔ͪͣͪ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ǎƭŀǾŜΥ 

¶ ͒͊ͭ;͙͙͟Τ 
¶ ͔͔͎ͭͪͣͦͪͯ͡Ύͭͦͪ·Τ 
¶ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍͍ͦ͒͊ς͍ ·͍ͦ͒͊Τ 
¶ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ·Τ 
¶ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˹ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ς ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍͔ͫͻ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aŀǎǘŜǊΦ 

˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ς ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡·Σ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ˽˻ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͭΦ ͒Φ ς ͦ ͋·;ͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aŀǎǘŜǊΣ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {ƭŀve. 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫͭΈ ͙ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦм hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ aƻŘōǳǎ aŀǎǘŜǊΦ 

́ͯͭ ͯ ͍͊ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ͦͨͪͦͫΥ ͔͙ͫ͡ ƳŀǎǘŜǊ ς Ήͭͦ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͙ ŎƭƛŜƴǘΣ ͭͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊΣ ͊ ͔ͤ hǿŜƴ ht/ /ƭƛŜƴǘΚ ˨͔ͦ͡ ͍ 
ͭͦͣΣ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͔͍͔ͫͪͪͦͣη ͙͔ͣͤͤͦ ͫ  ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ht/ ς ͦ ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘· ht/ς͟ ͙͔ͤͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋·;ͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ {/!5!ς
͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˿ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍͙ͫͦͻ ζ͔͍ͨͦ͡·ͻη ͍ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ όaƻŘōǳǎ ͙ ͭΦ ͒Φύ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣ ͔͊ͫͭͪ͊Τ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ· ͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ 
͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ {ƭŀǾŜΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 

˽ͦ͒ ͘ ͊ͨͪͦͫͦͣ ͣ · ͔͋ͯ͒ͣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͊ ͔͒ͪͫͦͣ. 

˴͊͗͒·͚ ͙ͭͨ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·ͣ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͟ ͦ͒ͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙. 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ό;͔͙͔ͭͤ ͙͙͡ ͙͊ͨͫ͘Έύ ͙ ͦ ͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ slaveςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͋ͭ· ͙ ͙͡ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ·ύ ͙ ͭ ͙ͨ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟  ͙ͤͣ όͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͙͔ͭͤ ͙͙͡ ;͔͙͔ͭͤκ͙͊ͨͫ͘ΈύΦ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͊͊ͻ ͣ· ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͍͔ͫͻ ͔͙ͭͪͣͤ͊ͻΣ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΦ 

˹͊;͖ͤͣ ͫ ͔͍͊͒ͪͫͦ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭΦ 

  



ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͍ aƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭ 

˴ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭΦ 

̉ͭͦ͋· ͔ͣ͊ͫͭͪ ͎ͣͦ ζ͙ͦͭ͡;͙ͭΈη ͙ͻ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ς ͟ ͊͗͒ͦͣͯ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫΦ aŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͔͊͒ͪͫ͊ όͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͣͯ 
͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ύΦ 

ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭ ς ͍  ͯ ͔ͪͦ͟ нΦм ͒ ͊ͭ;͙ͯ͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͋·͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔͊͒ͪͫ 16Σ ͙ ͙͔ͣͤͤͦ ͔͎ͦ ͣ· ͯ͊͘͟·͍͙͊͡ ͍ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊΦ 

ˤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ώ1Σ ͨΦ нΦмϐΣ ;ͭͦ ͔͊͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό{ƭŀǾŜ L5ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͼ͔͡·ͣ ;͙ͫͦͣ͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ мΦΦΦнпт Φ  

ˢ͔͒ͪͫ 0 ͘ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͨͦ͒ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͪ͊ͫͫ·ͯ͟͡Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͍ ͔ͯͪͦ͟ нΦмнΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ Ήͭͦͭ ͔͊͒ͪͫ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯΦ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ 248...255 ͘ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘· ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͔͊͒ͪͫ͊Φ 

ˢ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ 255Σ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ς ͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ aƻŘōǳǎ ͨͦ͒ ͔͎ͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͙ͦ͒ͤ ͚͋͊ͭΦ 

***  

ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ό ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍ aƻŘōǳǎ ¢/t ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦнл. 

͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͙͋ͭ· ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ώ3Σ ͨΦ пΦнΣ пΦоϐΦ 

̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͋ͭ ς ͍ ·Σ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͔͔ͤ͊ͭ͘Τ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ς ͭ ͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭͫ͘Έ ͫ ͭ͊ͭΈ͖͚ ͤ͊ ˤ͙͙͔͙͙ͨ͒͟ ͙ ͙͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͯ;͔͋ͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ς Ήͭͦ ͋ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мс ͙͋ͭ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 

ˣͦ͡Έ΄͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ό͍͙ͫͨͦͣͤͣ ς aƻŘōǳǎ ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ ͍ мфтф ͎ͦ͒ͯύ Ήͭͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤΎͭΈ ς ͒ ͍ͯͻ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͙ͻ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͨͫ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· 
͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͙͙ͭͨ;͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Υ 

¶ ͙͋ͭ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍ͻͦ͒͊ͣ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ͣΤ 
¶ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍ͻͦ͒͊ͣ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ͣ όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͼ͔ͦ͡;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͟ ͊͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭͨ͊ Lƴǘмс ͙͙͡ ¦ƛƴǘмс ͍ Ύ͘·͊͟ͻ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΤ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ 16ς͋ ͙ͭͤ·ͻ s ̇˽ ͙ ̇ˢ˽ύΦ 

  

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_over_serial_line_V1_02.pdf
https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D1%82


́ͦ ͔ͫͭΈ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͍ͭͨͦ CƭƻŀǘΣ {ǘǊƛƴƎΣ LƴǘонκLƴǘспκ¦ƛƴǘонκ¦ƛƴǘсп ͙ ͭΦ ͒ΦΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍ͨͪ·͙͟͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͟ ˽˻Τ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ· ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ ˽͙͔ͪ͊͒ͤͦ͟͡ ˽˻Σ ͙ͫͨͦͤ͡Ύ͔͔ͣͦ ͤ͊ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍͔ͫͭͪͦͫͭ ͙ ͤ͊ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍͔ͫͭͪͦͫͭΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ζͤ͊ͭ͘ΈηΣ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ζ͍ͦͭ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊η 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ Ŏ͚ͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Float/IEEEς754. 

   ς ˽ ͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͍͒͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Κ 

ς ˽ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ Cƭƻŀǘ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ он ͙͋ͭ͊ όͫͣΦ ͫͫ·ͯ͟͡ ͍·΄͔ύΣ ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪΣ ͊͟͟ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͋ͦ͟͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͍ мс ͙͋ͭΦ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ он ͙͋ͭ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ    ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ς ͤ ͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ н ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Φ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙͙ͭͨ͊͘ͼ͙͙ ς ͦ ͒ͤͦ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͎͙ͭͪ͊;ͤ·ͻ ͯͨͯ΅͔͙͚ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͊͟ͅͼ͙͙ aƻŘōǳǎΦ 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ͍· ͙͊ͣ͟͟ςͭ ͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͦ͡ ͍ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͤ͊͋ͦͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒͡Ύ ͙ͻ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎκI9·ύΥ 

   41 42 43 44 

όΉͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫͦ ͍͔͚ͫ ͔͎ͦ ζ͍ͦ͋Ύ͚ͦ͘͟ηΣ ͊ ͙͡΄Έ ͙ͫ͊ͣ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͒͊ͤͤ·͔ύ 

˸· ͔ͤ͊ͣ͘ ͨͪͦ ͙ͤͻ ͙͡΄Έ ͭͦΣ ;ͭͦ Ήͭͦ п ͚͋͊ͭ͊ όͭΦ͔Φ н ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ύ ς ͙  ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ;͔͎ͦΦ 

˴͊ͦͣͯ͟ ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣͯη ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ͦͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭΚ 

̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΥ 

¶ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ όCƭƻŀǘύ 12.141422; 
¶ ASCIIςͫ ͭͪͦ͊͟ ό{ǘǊƛƴƎύ !./5Τ 
¶ ͼ͔ͦ͡;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό¦ƛnt32) 1094861636 
¶ ͍͒͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͼ͔ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍͋ͤ͊ͦ͘͘͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όн ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͭͨ͊ ¦ƛƴǘмсύ мстлс ͙ 17220; 
¶ ͙͙͡ ;ͭͦςͭ ͦ ͔΅͖ ς ͍ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͣ͊ͫͫ͊Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͯ͘;͙ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͍͙͔͒ ͦͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍͙ͫͦ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/IEEE_754


 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟Υ https://www.h-schmidt.net/FloatConverter/IEEE754.html 

 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·͚ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͟Υ https://www.asciitohex.com/ 

https://www.h-schmidt.net/FloatConverter/IEEE754.html
https://www.asciitohex.com/


 

 



 

  



˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭ ͙ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ό;͊ͫͭΈ мύ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒ ώ3Σ ͨΦ пΦнϐΦ 

 

˹ͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ς ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ΄͎͔͊ ͣ· ͯͨͦͣΎ͙ͤͯ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊͋ͦͪ ͚͋͊ͭ  

   41 42 43 44 

͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ όCƭƻŀǘύ 12.141422. 

˹ͦ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ· ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͍͙͔͒Υ 

   43 44 41 42 

͊ ͙ͨͪ ͍͔ͦͭͨͪ͊͟ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ζ͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦ͊͟η ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 

͎́ͦ͒͊Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ζ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚η ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ς ͙  ͔ͦ͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦͭ ͤ͊͋ͦͪ ͚͋͊ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͫ 
͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ όCƭƻŀǘύ мфсΦнрпфмΦ 

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf


 

˩͙ͫ͡ ͍· ͙͔͙ͣ͡ ͦͨ·ͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ς ͭ ͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͙ͫͨͦͣͤ͡ ͨͪͦ ƴŜǘǿƻǊƪ ōȅǘŜ ƻǊŘŜǊ κ Ƙƻǎǘ ōȅǘŜ ƻǊŘŜǊ ͙ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ Ήͭͦ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Ύ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ aƻŘōǳǎ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ όмсς͋ ͙ͭͤ·ͻ ͋ͦ͊͟͡ͻ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͙ ζƴŜǘǿƻǊƪ ƻǊŘŜǊη ͔ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤΦ 

˻͋·;ͤͦ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ;͔͙͙ͭͤ ͙͙͡ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͍ ͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ 
͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊ ͙ͨͪ ͫ;͙ͭ·͍͙͙͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦм. 

˩΅͖ ͎ͭͦ͒͊ ͣ· ͔͙͙ͦͭͣͭ͡Σ ;ͭͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ˽ˤ́ммлςw{ ͔ͤ ͖ͦͭͪ͊͗ͤ ͍ ͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Φ ˮ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙ ͒ ͔͙ͦͯͣͤͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ 
͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟ ͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ ͙ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ  

  



˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭ ͙ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ό;͊ͫͭΈ нύ 

˾͊ͯͣͤͦ͘ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͭͦ͗ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ς Ήͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ζ͙ͨͦ͒ͫͭͪͦͭΈͫΎη ͨͦ͒ ͔ͭ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͙͡ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͨͪͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ς͘ ͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙ͫͻ͙͍ͦ͒ͤͦ͟ ˽˻ύΦ 

ˤͦͭ ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ aƻŘōǳǎς͙ ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ˿ ˸ˮнς˸ : 

 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˽ ͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭ ͍ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͣ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤΥ 

¶ ˹͔ ͔ͣͤΎͭΈ ς ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ζ͊͟͟ ͔ͫͭΈηΣ ͔͋͘ ͔͍͙͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 
¶ ˮ͍͔͙ͤͪͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͚͍͋͊ͭͦ ς ͍  ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͨ͊ͪͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͫͭ͊ͤ͡· ͚͋͊ͭ·Τ 
¶ ˮ͍͔͙ͤͪͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ς ͍  ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͨ͊ͪͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͫͭ͊ͤ͡· ͔͎͙ͪͫͭͪ· ό͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͨͪͣͤΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ CƭƻŀǘύΤ 

¶ ˮ͍͔͙ͤͪͫΎ ͚͍͋͊ͭͦ ͙ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ς ͍  ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͨ͊ͪͤͦ ͔͔͍͔ͨͪͫͭ͊ͤ͡· ͙ ͚͋͊ͭ·Σ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ό͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
͔ͭͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ CƭƻŀǘύΦ 

˨͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͤͦ ͙ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͚͋͊ͭΣ ͻͦͭΎΣ ͊͟͟ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͦͤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ aƻŘōǳǎΦ 
̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͒͊Όͭ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͋ ͚͊ͭ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͍͙͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͊ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·͔ ͍ ͔͔ͨ͊ͭ͟ aƻŘōǳǎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͤͦ ͔ͤ ͎͙͍͊ͭͪ͊͊ͭ͘Έ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͊͒ͪͫ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͫͯͣͣͯύΣ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎΦ  

ˤ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦм ͒ ͊ͭ;͙͔͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͔ͭͦ͗ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ς ˽ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͚͋͊ͭ ͍ ͍͒ͯͻ͚͍͋͊ͭͦ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͙  ͣ ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͔͍ͨͪ·͚ύΦ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͻͦͭΎ ͊͟͟ ͪ͊͘ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͋· ͔͔͋ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͘͡Φ 

˴͊͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍͊ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͣͤΎͭΈ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭκ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΚ ˻;͔ͤΈ ͨͪͦͫͭͦ ς ͔ ͙ͫ͡ ͦͨͪͦͫ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͤͦ ͍· ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͭͦΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ · ͙͙ͦ͗͒͊͡Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍· ͍͔͙͙ͨͪͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ό͔͊͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͭΦ ͒Φύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ς ͭ ͦΣ ͍͔ͪͦΎͭͤͦΣ ͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍͔ͪͣΎ Ή͔͙͔͙͍ͫͨͪͣͤͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟Φ 

https://owen.ru/product/smi2_m


ˤ͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ ˽ˤ́ммлςRS. 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ͍· ͔ͤ ͙ͤ͊͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˸ ͊͒͡΄͙͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͖ͨͪ͒ ͤ ͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˨ .͊ 

͎́ͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔ͦͨͪͦͫ ͍· ͋· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͙͎ͤͦ͒͊ ͋· ͔ͣͤΎͦͫ͡Έ ͤ͊ ͔͊ͦ͟͟ςͭ ͦ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ;͙ͫͦ͡Υ 

 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ζͦ;͔ͤΈ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻη ͙ ͙͙͡ ζͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻη ;͙͔ͫ͡ ς ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͚͋͊ͭκ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͊ͣ ͔͍ͫ͒ͦ͊ͦ͡͡ ͋ · ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ht/ςͫ ͔͍͔͔ͪͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙  ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ˨  ͙͊ ͙͡ ˹ ͔Φͭ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ п ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 

¶ ˸͊͒͡΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˹͔ͭΣ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˹͔ͭΤ 
¶ ˸͊͒͡΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˨͊Σ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˹͔ͭΤ 
¶ ˸͊͒͡΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˹͔ͭΣ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˨͊Τ 
¶ ˸͊͒͡΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˨͊Σ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˨͊Φ 

˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ό˸͊͒͡΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˹͔ͭΣ ˸ ͊͒͡΄͙ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͍͔͔ͨͪ͒ Ґ ˨͊ύ ͍· ͋· ͍͙͔͙ͯ͒͡ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ό͙͔͔ͦ͗͒͊ͣͦ ͍͙͊ͣύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ς ͙  ͨͦͤΎ͙͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭκ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ς ͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͚͋͊ͭκ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ζ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ͊ηΦ 

  



̅ͯͤ͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ό;͔͙͔ͭͤ ͙͙͡ ͙͊ͨͫ͘Έύ ͙ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͤ͊͒ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

/͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ [3Σ ͨΦ сϐ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ нл ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ώͨΦ р ͭ͊ͣ ͔͗ϐΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ς ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͔ͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫ нл ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͨͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ aƻŘōǳǎΣ ͙ͪ͊͋ͭ͘·ͻ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣΥ 

 

˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

¶ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ͊ͣ όлȄлоΣ лȄлпΣ лȄлсΣ лȄмлύΤ 
¶ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙͋ͭ͊ͣ όлȄлмΣ лȄлнΣ лȄлрΣ лȄлCύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͔ͪ͗ ς ͍  ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͫͭ͊ͪ·ͣ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͙ͤͻ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͋ͭ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋ ͙͍͚ͭͦͦ ͙ͣ͊ͫ͟ ς ͙ Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ζ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ·͔η ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˻ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͣ͊ͫ͊͟ͻ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦс; 

¶ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ς ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍· ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͫ ͙͙ͤͣ ͔ͤ ͔͔ͫͭͦͤͭͫ͟͡ΈΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͯͪͦ͊͟ͻ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ 
͙ͤͻΦ 

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%81%D0%BA%D0%B0


 ʕͯ ͔ͪͦ͟ нΦу ͣ · ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͙ ͙͙͋ͭ͊ͣΦ ˽ͦ͊͟ ;ͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͦͭͣͭͣΣ ;ͭͦ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔͙ͭͤΎ 
ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫͦ ͍ͫͦ͊͡ Readύ ͙ ͍͔͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ό͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫͦ ͍ͫͦ͊͡ Write).  

˹͙͊͡;͙͔ ͍͒ͯͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ;͔͙ͭͤΎ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ aƻŘōǳǎ ς ͣ · ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͙ͻ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ΄͎͔͊Φ 

˻͙͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ [3Σ ͨΦ пΦоϐ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ п ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͭͨͦͣ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͙ͤͣΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͡΄Έ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻΥ 

 

   ʕ  ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ͊ͻ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙ͫͤͦͤͣ͊ ͒͡Ύ ζ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ aƻŘōǳǎη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͔͎͙ͪͦͤηΦ 

͙̏ͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ζͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟η ͍ͻͦ͒· ͙ ͍·ͻͦ͒· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΥ 

¶ Coils ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍·ͻͦ͒·Φ ˮͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͙ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΤ 
¶ Discrete Inputs ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·Φ ˮͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΤ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͔ͤ͡Έ͘ΎΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣ͟ ͍ͻ͔ͦ͒ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͣ ͙͙͡ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͤ͊ ͖ͤͣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡Τ 

¶ Input Registers ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒·Φ ˻ͨΎͭΈ ͔͗ ς ͙ ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΤ 
¶ Holding Registers ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·Φ ˮͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈΣ ͙ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΦ 

̏ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͔͚ͯͣͫͭͤͦ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͯ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ͡Έ͘Ύ 
͔͙ͫͦͦͭͤͫͭ ͫ ͙ͻ ζͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟η ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣΥ ͍͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟Σ ͙͔͔ͫͫͭͣͤͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͙ ͭΦ ͒Φ 

˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͨͦ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͤ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟Φ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͪ͊ͤ͘·͙ͣΦ 

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf


˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͙ͤ͊ͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦм ͒ ͊ͭ;͙͔͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔͔ͣͪͤͤͯ͘Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ƘƻƭŘƛƴƎς
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͙͒ͫͫͦͤ͊ͤͫΥ ͍͔͒Έ ͍·΄͔ ͙͔ͯͨͦͣͤ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͭ ͙͔͊͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊ ͨ·ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͒͊ͭ;͙͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͊͡Σ ͍͔͒Έ ͔͎ͦ ͊͒͊͘;͊ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͻ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘Φ 

˹ͦ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ Ή͙ͭ ό͙ ͔΅͖ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ όro ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ read only): 

 

˴͊͟ ͣ· ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ IƻƭŘƛƴƎςͪ ͔͎͙͍ͫͭͪͦΚ 

˹͊ Ήͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ό͍·͔͔͒ͤ͡ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͍ͫͨͪ͊͊ ͍͍͔ͪͻͯ ͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͍·΄͔ύ ς ͙ ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ;͔͙ͭͤΎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͙͡΄Έ 0x03 (Read Holding 
Registers). 



˹ͦ ͍· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͒͊ͭ;͙͙͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͙͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ LƴǇǳǘςͪ ͔͎͙͍ͫͭͪͦ ς 
͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͒͡Ύ ͙ͻ ;͔͙ͭͤΎ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 0x04 (Read Inputs Registers). 

˽͚͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ό͔ͫͭͦ͋͡ͼ L5 ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔͙ͭͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˸· ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ Ή͙ͭͣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ тΦнΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͣͦ͒͡Ύͻ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ нȄ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ· ς ͭ ͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ΄͎͊͊ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͫ L5 Ґ 2x. 

ˤ ͎ͦ͒· ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Ήͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍͔ͦͭ;͊͊͡ ͊͘ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͋ͭ͊ͣ ͎͋͊ͪ͊͋͊ͤͤͦͦ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊͟ όŘǊǳƳ ǎŜǉǳŜƴŎŜǊύΦ ͔̂͗ ͍͒͊ͤͦ ͙͔ͭ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͟· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ς 
͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͫ;͔͊͘͡Φ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺͦͭͦΥ https://serkov.su/blog/?p=434 

  

https://serkov.su/blog/?p=434


˸͔͙ͦ͒͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ aƻŘōǳǎ ό;͊ͫͭΈ мύ 

/͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ώ3Σ ͨΦ пΦнϐ ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͍͒͊ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦ aƻŘōǳǎΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

¶ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭΤ 
¶ ͦ͋΅͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

͙̏ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙͍ͭͨͦ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͙͋ͭ͊ͣΤ ζŎ͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟η ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͭΦ ͒Φύ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤͦ͡ ς ͙ ͻ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ 

 

˽ͪͦ΅͔ ͨͦΎ͙ͫͤͭΈ ͙ͦͭ͡;͙Ύ Ή͙ͭͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪΥ ͨͯͫͭΈ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ п ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦ͒͊ͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ 

¶ 0x01 (Read Coils); 
¶ 0x02 (Read Discrete Inputs); 
¶ 0x03 (Read Holding Registers); 
¶ 0x04 (Read Input Registers). 

͙ ͍ ͟ ͊͗͒ͦͣ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ό͙͋ͭ ͙͙͡ ͔͎͙ͪͫͭͪύ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ лΦ 

˩͙ͫ͡ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ς ͭ ͦ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͦͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˩͙ͫ͡ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋΅ͯΌ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ς ͭ  ͍ͦ  ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 0x03 ͙  0x04 ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͦ͡ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͊ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· Ŏ 
͙ͦ͒͊ͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 0x01 ͙  0x02 ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͚ͤͯͦ͡ όͣ͊͒͡΄͙͚ύ ͙͋ͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦ͋΅͔͚ ͔͙ͣͦ͒͡ ς ͍ ͔ͫ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦͣ 
͙͍ͭͨͦ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͙ ͙͙͋ͭ͊ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͟ ͦ ͚͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

 

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf


ˤ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͫͭΈ ͍͔͒ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 

¶ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ˿ƻƛƭǎ ͙ IƻƭŘƛƴƎςͪ ͔͎͙ͫͭͪ· όͭΦ ͔Φ /ƻƛƭ л ς Ήͭͦ ͙͋ͭ л IƻƭŘƛƴƎςͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ лύΤ 
¶ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ 5ƛǎŎǊŜǘŜ LƴǇǳǘǎ ͙  LƴǇǳǘςͪ ͔͎͙ͫͭͪ· όͭΦ ͔Φ 5ƛǎŎǊŜǘŜ LƴǇǳǘ л ς Ήͭͦ ͙͋ͭ л Inputςͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ лύΦ 

ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͭ͊͊͟Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͎͔͒ͦͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͋·͊͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˽˶˴Σ ͎͙͔͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦͦ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ˿h59{¸{ ±оΦрΣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ǎƭŀǾŜς
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˸͔͙ͦ͒͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ aƻŘōǳǎ ό;͊ͫͭΈ нύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 65536 ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ώ3Σ ͨΦ пΦоϐΥ 

¶ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ /ƻƛƭǎ ͙ 5ƛǎŎǊŜǘŜ LƴǇǳǘǎ Ґ сррос ͙͋ͭ Ґ умфн ͚͋͊ͭ͊Τ 
¶ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ LƴǇǳǘςͪ ͔͎͙͍ͫͭͪͦ ͙ IƻƭŘƛƴƎςͪ ͔͎͙͍ͫͭͪͦ Ґ сррос ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ Ґ момлтн ͚͋͊ͭ͊Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͪ;Έ ͙͖͒ͭ ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ ς ͍  ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͔ͣͤΈ΄͔Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍͔͎ͫͦ пт ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 

  

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/00_ModbusSpecs/Modbus_Application_Protocol_V1_1b3.pdf


ˢ͔͒ͪͫ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

̉ͭͦ͋· ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͎ͣͦͦ͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͘ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ς ͍ ͊ͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ ;͙ͫͦ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
ό͙͍͋ͭͦ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͤ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘Φ ˢ͔͒ͪͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙ͫͦͣ͡ ͙͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 0...65535. 

˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ сррос ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ό͙͙͡ ͙͋ͭύΣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͙͡ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͙ͦ͒ͤͣ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ  ς ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͔ͣΌͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦу. 

ˢ͔͒ͪͫ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ˽ˤ́ммлςRS 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ 

¶ 1000ς1008 
¶ 1104ς1113 
¶ 1300 
¶ 1400 
¶ 2200ς2201 
¶ 2250ς2251 
¶ 5302ς5305 
¶ 5310 
¶ 5313ς5314 
¶ 5352ς5355 
¶ 5360 
¶ 5363ς5364 
¶ 5601ς5607  

˹͊ ͍ͦͨͪͦͫ ζͨͦ;͔ͣͯ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Κη ͣ·Σ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ͭΈ ͎͊ͦͦ͟͟ςͭ ͦ ͦͫͣ·͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͍͔ͦͭͭ͊Τ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͍ͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

***  

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˽ˤ́ммлςw{ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͔ͤ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͊ ͫ ζͪ͊ͪ͘·͍͙͊ͣηΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ· ннллςннлмΣ ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ς 2250ς2251. 

˾͔͎͙ͫͭͪ· ннлнςннпф ͍ ͙͔ͨͪ͋ͦͪ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͙ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͒ͤͣ ͎ ͍ͪͯͨͨͦ·ͣ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘. Masterςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ 
͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍͒͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ;ͭͦΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͚͖͊ͣͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͭͣ ͫͯ͡;͔͊ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͊ͨͪͦͫ͘ ͋·͡ ͙ͦ͒ͤΦ 

˸· ͔΅͖ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͤͦ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫ͊ͣ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͎͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ aƻŘōǳǎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͚͊͗ͤͦ ς ͭ ͦ ͋·ͦ͡ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ 
͍͊΄͔ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͺ͊ͭ͟Φ 

  



˴͊ͪͭ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ΄͎͍͊ͦ ͍· ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

¶ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΤ 
¶ ͙ͻ ͔͊͒ͪͫ͊Τ 
¶ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟Σ ͍ ͙͊͟͟ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͦͤ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͟ Ή͙ͭͣ ͔͊͒ͪͫ͊ͣ όͦ͋·;ͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͫͨͫ͊͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣύΤ 

¶ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ͫΌ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ͚͊ͪͭͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ aƻŘōǳǎη ό͍ ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͭͪͣͤ Modbus 
MapύΦ ˻͋·;ͤͦ Ήͭ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͙͙͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˣ͔͘ ͔͖ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ς ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΤ ͍· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫ ͔͎ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ 
͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈΦ 

˨Ύ͡ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ς ͨ ͙͍͔͖ͪ͒ͣ ͦͨΎͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͊ͪͭ͟· ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͙͘ ͯ ͪͦ͊͟ нΦмΥ 

 



˽͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ 

˸· ͙͙ͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͍͊͗ͤ·͙ͣ ͔͙͊ͫͨͭ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎΥ 

¶ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭΤ 
¶ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ όͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͍͔͎ͫͦ н ς ͋ ͙ͭ· ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ·ύΤ 
¶ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͤ͊͒ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ό;͔͙ͭͤΌ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ύΤ 
¶ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͣ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Τ 
¶ ͔ͣͦ͒͡Ύͣ Ή͙ͭͻ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ 

˻͙͙͋ͫͯ͒͡Σ ͙͔͊͟͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͨͦͤͦ͡ͼ͔͚ͤͤͦ ͙͙ͭͨ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͤͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙ͦ͒ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪΦ  

ˤ·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͎ͦ ͊ͪͭ͊͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΦ 

ˤͫͦ͟͡Έ͘Έ ͯͨͦͣΎ͙ͤͯ͡ ͎͍ͪͯͨͨͦ·͔ ͊ͨͪͦͫ͘·Φ 

͔͔́ͨͪΈ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ Ή͙ͭ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊ ͔͔͎ͭͪͣͦͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ́˾˸нлмΦ 

  



нΦс ˽ ͙ͪ͊ͭ͊͟͟Υ ͦͨͪͦͫ ́˾˸нлм 

́˾˸нлм ͦ ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˻ˤ˩˹ ς Ήͭͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͔͔͎ͭͪͣͦͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ́˾˸нȄȄΣ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ нлллςȄΦ ͔̂͗ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͔͚͙ͤ͟͡ ͙͔͙ͣ͡ ͤ͊ ͋ͦͪͭͯ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ w{ςпурΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͻ ͟ ˽˴ ό͍ ͔ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔΅͖ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͊ͫ͘͡Έ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪ͊ ̏ ˤύ˸ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍  ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙Φ 
˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ́˾˸ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ˻ˤ˩˹Τ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ aƻŘōǳǎ ͨͦΎ͍͙͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͫͨͯͫͭΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ 

˭͊ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͍͒͊ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͙͔͚ͤ͊͟͡ ́˾˸нͻͻ ͨͦͯ͡;͙͊͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлно ͎ͦ͒͊ ͦͤ͊ ͋·͊͡ ͫͤΎͭ͊ ͫ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ͊͟͟ ͋·͊͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ aƻŘōǳǎ ͍ ͫͭ͊ͪ·ͻ ́˾˸Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣ ͙ ͔ͨͦͤ͘͡·ͣΦ 

 

́˾˸нлм ͙͔͔ͣͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͍·ͻͦ͒Σ ͙ͭͨ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ́˾˸нлм ς ͨ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͦͤͭͪͦͪͯͣͦͦ͟͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ όͦ͋·;ͤͦ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύΣ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ́˾˸Σ ͙ 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͋ͣ͘͟͡ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ́˾˸ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ό͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪύΦ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͚ͭͦΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ н.1: 

¶ ́˾˸нлм ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ˽˴ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˢ˿пς˸ Φ 

ˤ͔ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͙͔͚͙ͤ͟͡ ́˾˸нȄȄ ͙͔ͣΌͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ флΦΦΦнпр ˤΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ͻ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннл ˤΤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦ͊͟͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ 
͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ́˾˸нлмύ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ Ή͎ͭͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 

https://owen.ru/product/trm201
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D1%8B%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%B0


˩͙ͫ͡ ͔͗ ͯ ͍͊ͫ ͔ͤͭ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ς ͍ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ͭͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ́ ̆˴ ό[ύ ώ͙͙͡ ͡Ό͋ͯΌ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͭͪͣͦͨ͊ͪͯΣ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ 
ͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ϐ ͙ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͍ͨͪͦͦ͒ͦͣ ͔ͣͣ͟͡· мл ͙ ммΦ ̏ͭͦ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͯ͡;͔ͤͦ ͦͭ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔ͭͪͣͦ͒͊ͭ;͙͊͟ ́˾˸ 
ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫͨ͊Ύύ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

 

  



˴͊ͪͭ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ό;͊ͫͭΈ мύ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ́˾˸нлм ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 

https://owen.ru/product/trm201/documentation_and_software 

˹͊ͫ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ζ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ́˾˸нлм ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ aƻŘōǳǎηΦ 

 

https://owen.ru/product/trm201/documentation_and_software


˻ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ 

мΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·ͻ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ aƻŘōǳǎ 

́˾˸нлм ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΥ 

¶ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ;͔͙ͭͤΎ 0x03 (Read Holding Registers); 
¶ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͘ ͙͙͊ͨͫ 0x10 (Write Multiple Registers); 
¶ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙Ό лȄлу ό5ƛŀƎƴƻǎǘƛŎǎύΦ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ лȄмл ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ. 

̏ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͍ͤͯ͒ͦ͋ͫͭ͊Υ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊Σ ͤ͊ͣ ͋· ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ 
͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ мл ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ όͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ мл ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͻͦ͒͊ύΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ͣ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ ͋· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ς ͙ Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͗Σ ͔͎ͦ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 
͊ͤ͘Ύͦ͡ ͋· ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 0x08 ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ;͙ͫͯ͡ ͔ͪ͒ͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Τ ͣ· ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͖ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмр. 

ˤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ́˾˸нлм Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͡΄Έ ͦ͒ͤͯ ͊͒͊͘;ͯ ς ͨ ͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΤ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 0x03. 

нΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ͦ͒ͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍͔ͪͤͯͭΈ ́˾˸нлм ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ 

˻ ͦ͒͊͟ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͣ· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͍ ͔ͯͪͦ͟ нΦуΦ 

оΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́˾˸нлм 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟Υ 

¶ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ (͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ς ͍ ͔ͫ ͔͊͒ͪͫ͊ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ HEX ς ͭ Φ͔Φ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎύΤ 
¶ ͙ͭͨ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ό͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͍ͭͨͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ·ύΤ 
¶ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

ˤ ͍͙͙ͤ͊͊ͤ͘ ͎ͪͯͨͨ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͙͔͊͟͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͙͊ͨͫ͘ 0x10 ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎύΦ 

˨͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͊͗ͤ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ζ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦηΦ 

˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ́˾˸нлм ͙͔͔ͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͭͨ͊ Float32 όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ύΣ ͙ ͙ͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ 

˨͎͙͔ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͣΌͭ ͙ͭͨ Int16 ό͔͍͔͋ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ͼ͔͔ͦ͡ύ ͙͙͡ Signed Int16 ό͍͔ͤ͊ͦͦ͘͟ ͼ͔͔ͦ͡ύΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ όSPύ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͨ Signed Int16Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ζ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ηΣ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ dP. 

 



ζ˾͔͊͡Έ͔ͤͦη όͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͔͊ͣͦ ͎͙͚ͦͦ͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ SP ͍ ·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͅ ͔ͦͪͣͯ͡Υ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ Ὓὖ 

ρπ
 

́ͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͫ͡ dP = 2Σ ͙ ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ SP ͘ ͙͊ͨͫ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 3556 ς ͭ ͦ ζ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦη ͤ͊͘;͔͙͔ͤ SP ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͭ 35.56 ό͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͫͣ΅͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͒͊ ͤ͊͊͘͟ ͍͔͍ͦ͡ύΦ 

˴͊ͪͭ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ό;͊ͫͭΈ нύ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͣ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌͭΦ 

˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

¶ DEV ς ͣ ͙ͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Τ 
¶ VER ς ͍ ͔͙ͪͫΎ ͨͪͦ΄͙͍͙͟Τ 
¶ STAT ς ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Τ 
¶ PV ς ͙ ͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Τ 
¶ SP ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟Φ 

   t± ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζǇǊƻŎŜǎǎ ǾŀƭǳŜη ό͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΣ ͊ {t ς ζǎŜǘǇƻƛƴǘη ό͍ͯͫͭ͊͊͟ύΦ 

   ˻ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦͤ͊͘;͊Όͭ 59±L/9Σ ±9w{Lhb ͙ {¢!¢¦{Φ 

˿ͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ́˾˸нȄȄ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ пςͫ ͔͎͔ͣͤͭͤ·ͣ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ п ͙͍ͫͣͦ͊͡Φ  

˸· ͔ͣͦ͗ͣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͦ͒ͤͣ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͻ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ όлȄмллл ς лȄмлл/ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ζ͍ͨͦͭͤͯ͡Όη ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ 

˸· ͔͋ͯ͒ͣ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ {t ς ͯ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͭͨ͊ CƭƻŀǘонΣ ͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ς ͍  ͍͙͔͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͭͨ͊ {ƛƎƴŜŘмсΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ 
;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍ ͍͙͔͒ Cƭƻŀǘон ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙͘ς͘ ͊ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ˽˻ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ 



 



˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ́˾˸нлм 

̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍ͫΎ͘Έ ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ς ͤ ͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˴ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

¶ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ όProt); 
¶ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ όbPS); 
¶ ͔͊͒ͪͫ ́˾˸ ͊͟͟ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όAddr). 

ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͙ ͤͦͨͦ͟͟ ́˾˸Φ ˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ς ͦ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Υ 

https://owen.ru/product/trm201/documentation_and_software 

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͍͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͙ͫͯ͡Φ 

˹͊΄ ́˾˸нлм ͙͔͔ͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ς Modbus RTU; 
¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ Ґ 115200; 
¶ ˢ͔͒ͪͫ Ґ 16. 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ /haςͨ ͦͪͭ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͣΌͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ Ґ 8; 
¶ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ;͖͙ͭͤͦͫͭ Ґ ͤ ͔ͭ; 
¶ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭͦͨς͋ ͙ͭ Ґ 2. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ A.Len ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ˻ˤ˩˹ ς ͤ ͊ͫ ͦͤ ͔ͤ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ rSdl όwŜǎǇƻƴǎŜ 5Ŝƭŀȅύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ́˾˸ ͍·͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͍͔ͦͭͭ͊Φ ̏ͭ͊ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ƳŀǎǘŜǊς
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͔ͯͫͨͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͚ͫͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͖ͨͪͣ͊ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Φ ˸· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͔͖ ͔͔͋ͦ͡ ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмнΦ 

https://owen.ru/product/trm201/documentation_and_software


 

ˮͭ͊͟Σ ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͙͙͡ ́˾˸нлм ͟ ˽˴ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔ͦͤͪͭͪ͊͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ˢ˿пς˸ Φ 

˹͙͊ͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͣͪ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ /haςͨ ͦͪͭ͊Σ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͍͔͔ͦͤͪͭͪͦͣ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ˨͙͔ͫͨͭ;͔͔ͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ²ƛƴŘƻǿǎΥ 



 

  



aŀǎǘŜǊht/ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ aƻŘōǳǎ {ŜǊǾŜǊ 

 ʕ́ ͎͔͊ нΦм ͣ · ͙͙ͤ͊ͫͭͪͦ͡ ͦͨͪͦͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͯͪͦ͊͟ͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͖ͤ ͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ aŀǎǘŜǊht/ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ aƻŘōǳǎ {ŜǊǾŜǊΣ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˸˽˿ ͫͦͺͭ ς ͫ ͻͦ͗ͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
ͫ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͦͣ͡Φ 

˩͖ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͍͔͙ͪͫΌ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΥ 

https://masteropc.ru/download 

˨ͦͫͭͯͨͤ· ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͒͡Ύ ˻˿ ²ƛƴŘƻǿǎ ͙ [ƛƴǳȄΦ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͒ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍͔͙͙ͪͫΥ 

¶ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ό͔͎͍ͭͦύ ς он ΄͙ͭͯ͟Σ ͤͦ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Τ 
¶ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· όм ;͊ͫύΣ ͤͦ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͍ͭͦΦ ˿ͨͯͫͭΎ ;͊ͫ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ ˤ· 
͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔͖Φ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ς ͫ ͔͒ͯ͡ ͔ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘Ό όͫͣΦ ͫͫ·͙͟͡ ͍͙ͤͯ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ·ύΥ 

https://masteropc.ru/price 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍͔͙͙ͪͫΤ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͙ͪͫΌ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ς ͭ ͊͟ ͊͟͟ ͍ ͔͚ͤ ͔ͤͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͍ͭͦΣ ͭͦ ͍· ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͔͒͊͗ ͒͡Ύ ͦͨͪͦͫ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˭͎͙͔͊ͪͯͭ͘ ͙͙ͯͭͭͯ͡Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔͖ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ˽˴ ͙ ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘Φ 

  

https://masteropc.ru/download
https://masteropc.ru/price


˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͍ aŀǎǘŜǊht/ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ aƻŘōǳǎ {ŜǊǾŜǊ ό;͊ͫͭΈ мύ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ Server ͙  ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͯ͘͡Υ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ OPCςͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͪ͟·ͭΈͫΎ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΣ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͯ͘͡·Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͨͯͫͭͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό όͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έύ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͯ͗ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͯ͘͡· ς ͤ ͙͚͔͊͗ͣ͊ͭ ͤ͊ ͤ ͙ͻ ͍͚ͨͪ͊ͦ 
͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ. 

 

̏ͭͦͭ ͔ͯ͘͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ς ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͭ ͦͨͪͦͫ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ͣ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ ˹͊ͣ ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦΦ 

ˤ ͤ͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͯ͊͘͡ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟Υ 

¶ ͙ͭͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͣ· ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ COMΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͒͡Ύ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪͭύΤ 
¶ ͔ͤͦͣͪ /haςͨ ͦͪͭ͊ όͯ ͤ͊ͫ ͦͤ ͍͔ͪ͊ͤ 4 ς ͦ ͤ ͋·͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͍͒͊ ΄͎͊͊ ͤ͊͊͒͘ύΤ 
¶ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ /haςͨ ͦͪͭ͊ ό͙ͦͤ ͋·͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͙ͭͪ ΄͎͊͊ ͤ͊͊͒͘ύΦ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˮ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙ͪ͗ͣ !{/LL ͙  {ƭŀǾŜ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ FALSE ς ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
Modbus RTU Master. 



 

  



˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͍ aŀǎǘŜǊht/ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ aƻŘōǳǎ {ŜǊǾŜǊ ό;͊ͫͭΈ нύ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ: 

 

̏ͭͦͭ ͔ͯ͘͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͒ͤͦͣͯ ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣͦͣͯ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯΦ ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͤͦ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͣ· ͦͨͪ͊΄͙͍͔͊ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͙ͨͪ͋ͦͪ 
ς ́ ˾˸нлм ς ͤ ͊ͣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ͊͘͡Φ 

ˤ ͤ͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͯ͊͘͡ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͔͎ͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͙ ͔͊͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ό͙ͤ͊ͨͦͣͤͣΣ ͤ͊΄ ́˾˸нлм ͙͔͔ͣͭ ͔͊͒ͪͫ 16ύΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ 
6. 

   ʕ  ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔͊͗͒ͦ͟ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͊ ͔͒ͪͫΦ 

   ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͭ;͙͟ ˽ˤ́ммлςw{ ͙͘ ͯͪͦ͊͟ нΦм ͔ͭͦ͗ ͙͔ͣ͡ ͔͊͒ͪͫ 16. 

   ̉ ͭͦ ͗Σ ͣ· ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͣ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͻ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Η 

˹ͦΣ ͎ͫͭͪͦͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ Ήͭͦ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͋·Σ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͋· ͒͊ͭ;͙͟ ͙͔ͣ͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͔͊͒ͪͫ ς ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪͭ͊ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ Ґ фсллύΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦͦ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͙ͦ͋ͦͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ ͙ͻ ͔ͭͦ͗Φ 



 

  



˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͨͪͦͫ͊ ͍ aŀǎǘŜǊht/ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ aƻŘōǳǎ {ŜǊǾŜǊ ό;͊ͫͭΈ оύ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ό͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ΄͎͔͊ ͣ· ͙͒͊͡ ͔ͣͯ ͙ͣΎ TRM201ύ ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͔͎ͭΦ ˴͊͗͒·͚ ͔͎ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ́˾˸ ς 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ с ͔͎͍ͭͦΦ 

 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͎͍ͭͦ ς ͘ ͚͔͊͒͊ͭ ͙ͻΦ 

ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ς ͍ ͍͙͔ͦ͒ͭ ͔͎ͦ ͫ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ 0x ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 0x1000). 

˽͔ͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔͊͒ͪͫ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͒͡Ύ 0x1000 ͦ ͙ͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ 4096 ͙  ͭΦ ͒Φύ  

ˮͣΎ ͔͎ͭ͊ ˾͔͎͙ͦͤ  ˢ͔͒ͪͫ    
͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 
͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ 

͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍ ͔͍͔͔ͫͪͪ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͋͊ͭ 
͒͡Ύ ͍͎ͫͭͪͦͦͦͦ͟ 
͙ͭͨ͊ 

͙́ͨ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ 

DEV 
HOLDING_ 
REGISTERS          

0x1000    STRING STRING 8 ReadOnly 

VER 
HOLDING_ 
REGISTERS          

0x1004 STRING STRING 8 ReadOnly 



STAT 
HOLDING_ 
REGISTERS          

0x1008 Uint16 Uint32 ς ReadOnly 

PV 
HOLDING_ 
REGISTERS          

0x1009 Float Float ς ReadOnly 

SP_read   
HOLDING_ 
REGISTERS          

0x100B    Float Float ς ReadOnly 

SP_write     
HOLDING_ 
REGISTERS          

0x0002 Int16 Int32 ς ReadWrite 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͘Ύͭ· ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ́˾˸нлм ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ aƻŘōǳǎηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͤ͊ ΄͎͔͊ нΦ 

̂ ͍͊ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ͫ;͖ͭ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͟ ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͎͒ͦ͊͒͊ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ DEV ͙  VERΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͭͨ char[8] ͤ ͯ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͙ͭͨ STRING ͫ  ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͋͊ͭ ͒͡Ύ ͍͎ͫͭͪͦͦͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ = 8? 

˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙ ˽˻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ό͙ ͔͒͊͗ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύύ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͨͦςͪ ͊ͤͦͣͯ͘Φ ˹͙͍͊ͫͭͪͦ 
͔ͦ͋ͣͤ ͫ ͔͒ͫΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ς ͍ · ͚͖͔ͨͦͣͭΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΦ ˽͙͔͙͔ͪͣͤͭ͡Έͤͦ ͟ ́˾˸нлм ς ͍  ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͫͭΈ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͨͦ ͙ͭͨ͊ͣΣ ͙ ͒͡Ύ ŎƘŀǊώуϐ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ͭͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͭͪͣͤ ζstringηΥ 

 

 



˩΅͖ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ STAT ͙  SP_Write. 

¶ ͨͦ;͔ͣͯ ͯ ͙ͤͻ ζ͙́ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍͔͔ͫͪͪη ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ζ͙́ͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭηΚ 
¶ ͙ ;͔ͣ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Κ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ́ ͙ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪͯ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͙ ͊͟͟ ͔͎ͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΦ ̏ͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͤ ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪͯΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ́ ͙ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͭͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ht/ς͟ ͙͔ͤͭͯ͡Φ ̏ ͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ ͔ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ ͊ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪͯΦ 

ˤͦͦ͋΅͔Σ ͦ͋͊ ͙ͭͨ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈΣ ͤͦ ͙͘ς͘ ͊ ͤΌ͍͊ͤͫͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ς ͍  ͖ͤͣ ͨͦͨͪͦͫͭͯ ͔ͤͭ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻ Uint16 ͙  Int16Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ή͙ͭͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ́ ͙ͨ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ Uint32 ͙  Int32. 

˽͙͔ͪͣͪ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͭ͊ DEV ͨ ͙͍͔͖ͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

 



˹͊ ͍ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊ ς ͣ · ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͙ ͍·͙͙ͦ͗͡͡ ͺ͚͊͡ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͫͦ ͍͔͙ͫͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͔͎͙ͭ͊ͣ ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙͘ hǿŜƴ ht/ {ŜǊǾŜǊύΦ 

˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/01_OpcTemplates/TRM201.sdv 

˨͡Ύ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˮ ͣͨͦͪͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊: 

 

  

https://ftp.owen.ru/ModbusCourse/01_OpcTemplates/TRM201.sdv


˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͦ͋ͣͤ͊ 

˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͎ͪͯͯ͟͡Ό ͤͦͨͯ͟͟Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯͯ͡Σ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˿ ͭ͊ͪͭ. 

 

˩͙ͫ͡ ͍͖ͫ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟Σ ͭͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͔͎͍ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ Good. 

ˤ·͔͙͔͒ͭ͡ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͯ͘͡ ¢waнлм ͙ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ Ήͪ͊ͤ͊͟ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˭ ͊ͨͪͦͫ·Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͎ͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪͦͣ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΦ ̏ͭͦͭ ͎ͦ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ 
͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͯͪͦ͊͟Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͊͟͟ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎͍ͭͦ SP_read ͙  SP_Write: 

¶ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ SP_Write ͍  мл ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ SP_ReadΦ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͯͨͦͣΎͤͯͭ·͚ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ dP ό͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ύ ͯ ͤ͊΄͔͎ͦ ́˾˸нлм ͙ ͔͔ͣͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 1. 



 

ˤ ͎͔ͦ͡ ͫ ͙͙ͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͊ͨͪͦͫ͘· ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ͊Σ ͊ ͘ ͔͖ͤ͡·ͣ ς ͦ ͍͔ͭͭ· ͦͭ ́˾˸Φ 

˶͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ ς ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊ͣ·͚ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͙ͤͯ͘ ͎ͦ͊͡Φ 

  



˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ͨͦͦ;͔͖ͪ͒ͤͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͒͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ 

   ˭ ͊ͨͪͦͫΥ мл ло мл лл лл л5 уо у9 

   ˻ ͍͔ͭͭΥ ΦΦΦ ό͙͒ͤͤ͡·͚Σ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ς ͪ ͊ͤ͘·͚ύ 

   ˭ ͊ͨͪͦͫΥ 10 03 00 02 00 01 26 8B 

   ˻ ͍͔ͭͭΥ  ΦΦΦ ό͙͚ͦͪͦͭ͟͟Σ ͍ͨͦͭͦͪΎΌ΅͙͚ͫΎύ 

˽͔͍ͪ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ς Ήͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͔͍ͨͪ·ͻ р ͔͎͍ͭͦΦ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ζͨͦͤΎ͡ηΣ ;ͭͦ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤ͡ ͙ͻ ;͔͙͔ͭͤ ͍ ͙ͦ͒ͤ 
͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˻͍͔ͭͭ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͪ͊ͤ͘·͚Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ Ή͙ͭͻ ͔͎͍ͭͦ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͤ͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ 
ζ͍ͨ͊͊͡Όͭη ͙͘ς͘ ͊ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ς Ήͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ;͔͙ͭͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Int16Φ ˿͎ͭͪͦͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ;͔͙͔ͭͤ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͣ· ͔ͯ͗ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟ όSP_read). 

˹ͦ Ήͭͦͭ ͔͎ͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͎ͭ͊ όͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͍·΄͔ ͦͤͦ ͍ͪ͊ͤͦ 455ύ ͙ 
͍͍ ͔͙͔͒ͭ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ 327Τ ͊͟͟ ͍· ͔ͯ͗ ͔͔ͤ͊ͭ͘Σ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊͟ 32.7Φ ˨͡Ύ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˨ .͊ 



 

ˤ· ͫͪ͊ͯ͘ ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎͍ͭͦ SP_write ͙  SP_read ͙ ͔͙͙ͣͤͫ͘͡Έ ς ͨ ͙ͪ ͦ;͔͔ͪ͒ͤ·ͻ ͊ͨͪͦͫ͊͘ͻ ;͔͙ͭͤΎ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍͍͔͖͎͒ͤͤͦͦ ͍͙͊ͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͙ͯͫͭ͊͟Φ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͊ͣͭͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͭ SP_read ͙ ͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ онΦтлл195Σ ͊ ͔ͤ онΦтΦ 

͙̏ͭ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͼ͙ͺͪ· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔͎ͦ ͙ͭͨͦͣ ς Float32 ς ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ́˾˸ ͙ ht/ςͫ ͔͍͔͔ͪͪ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ ˮͻ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΎ͙ͣ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ Ήͭͦͭ ͙ͭͨ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 



 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍ ͎͔ͦ͡ ͨͦΎ͍ΎͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͫͭͪͦ͟Υ 

 

̏ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x10 (Write Multiple RegistersύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͙ ͍͔ͦͭͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪͯΦ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎ͦͦͣ͡ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͒ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͎ͦͤͭͫͭͤͦͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͡Ό͋ͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͎ͦ͊͡Υ 

¶ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˽ ͙͍͙ͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͍·͍ͦ͒ ͍ ͎ͦ͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔͎ͦ ͨͪͦͪͯ͟;͙͍͊ͭΈ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈΤ 
¶ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˴ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͎ͦ͡ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͊ͭͣ͘ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ŜςƳŀƛƭ ͙ ͭΦ ͒Φ 

 

 

 



˾͔͎͙ͫͭͪ· ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ ˽ͦͤΎ͙͔ͭ ͙͍͚͋ͭͦͦ ͙ͣ͊ͫ͟ 

˿͔͙ͪ͒ ͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͫͭΈ STAT ς ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͤ͊΄͔͎ͦ ͦͨͪͦͫ͊ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0Σ ͙ ͣ· ͦ ͖ͤͣ ͔΅͖ ͔ͤ ͙͙ͯͨͦͣͤ͊͡Φ 

˿͔͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ τ Ήͭͦ ͫ ͔͒͊ͭ͡ΈΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦͭ· ́˾˸Φ 

˨͡Ύ ͙ͻ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍͋ͭͦ͊Ύ ͣ͊ͫ͊͟ ς ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͙͋ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͫͦ͋·͙ͭΌΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͙͋ͭ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢w¦9 όмύ ς 
ͭͦ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ Ήͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ C![{9 όлύ ς ͭ ͦ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦ͟Φ 

˿͙ͨͫͦ͟ ͙͍͋ͭͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤ ͍ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͙ͤ͊ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ́˾˸нлм ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ aƻŘōǳǎηΥ 

 

˨͡Ύ ́˾˸нлм ͍ ͔ͣ͊ͫ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͎ͫͦ п ͙͋ͭ͊Τ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͻ ́˾˸нȄȄ ͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ сς͚  ͙͋ͭ ό͍ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͫ лύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢w¦9 όмύΣ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͫ͊ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ сп ό͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎύΥ 



 

˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͙͍͒ͭͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͦ΄͙͋͊͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ς͘ ͊ ͦ͋ͪ·͍͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ύΣ ͭͦ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙͋ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ¢w¦9 όмύ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙͔ͨͪͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ срΥ 

 

ˣ͙͍ͭͦ·͔ ͙ͣ͊ͫ͟ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͒͡Ύ ͎ͦͣͨ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ  

˸· ͔̈́ ͖ ͔ͤ ͪ͊͘ ͍͔͙ͫͭͪͭͣͫΎ ͫ ͙͙ͤͣ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͯͪͫ͊͟Φ 



˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ ͔ͤͯ͒͊;͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͍ ́˾˸нȄȄ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ́˾˸ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍͙ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ς ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͻͦ͒͊Σ ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͙ ͭΦ ͒Φ ͙͔́͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ. 

ˤ ́˾˸нȄȄ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣ͊͘Ύ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣ· EEPROMΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͦ͟͡ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͍͔͙ͤͦ͟͡ ͙ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͭ·ͫΎ; ͪ͊͘Φ 

ˤ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͚͔ͤ͟͡ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͊͗͒͟·͚ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ Ή͔͎͔͍͙͙͎ͤͪͦͤ͊ͫͣͦͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘ 99twhaΦ ˤ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ΄͎͔͊ Ήͭͦ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͍͍͔͙͡ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͼ͙͙͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͔͖ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ ς 
ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͒ͤΎ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ζ͔͔͔͔ͨͪͭͪͭΈη ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙ ͔͎ͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͯͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

̏ͭͦ ͔ͤͯ͒͊;ͤ͊Ύ ό͙Σ ;ͭͦ ͔΅͖ ͻ͔ͯ͗Σ ͔ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͚ͤ͊͟͡ͻ ́˾˸Φ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ Ή͚ͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˤͦͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻΥ 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͔͔͙͙ͨͪ͊ͨͫ͘Σ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͫ ͊ͨ͊ͫͦͣ͘ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͻ͍͙͊ͭͭΈ 
ͤ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ όMRAM, FRAM ͙  ͭΦ ͒ΦύΤ 

¶ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͊ͯͣͯ͟͟͡ΎͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͙ͫͦ 
Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣ͘·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ 

¶ ͔ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͖ͨͯͭͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ͒ Ήͭͦ ͔͎͙ͪͫͭͪύΦ 

***  

˿ ͦͨͪͦͫͦͣ ́˾˸нȄȄ ͨͦ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͙ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔͙ͤͨͪΎͭͤ͊Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΦ 

˿ͨͯͫͭΎ ͔͊ͦ͟͟ςͭ ͦ ͍͔ͪͣΎ ό͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈͫΎ ͔͔ͤ͒͡Ύ͙ͣ ͙ ͔͒͊͗ ͔ͣͫΎͼ͙͊ͣύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͫͤͯͭ͘ΈΣ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͚ͤͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͍ͫΌ ͙͙ͤ͡Ό 
͍ͫΎ͙͘Σ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤΤ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͨͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΌΦ 

̏ͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ !{/LLΦ 

ˤ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙͔͚ͤ͊͟͡ͻ ́˾˸ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ς ͦ ͙ͤ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦Σ ͭ͊͟ ͙ Modbus ASCII. 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒͒ͤ ͙͎͍ͭͦͦ 

˸· ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊͘͡ ͦͨͪͦͫ ́˾˸нлм ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ aŀǎǘŜǊht/ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ aƻŘōǳǎ {ŜǊǾŜǊ ͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͎ͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͍͙͔͍ͯ͒ ͍ ͖ͤͣΣ ;ͭͦ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ̏ͭͦͭ 
͎ͦ͡ ͣ · ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͔ͯͪͦ͟ ς ͤ ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aƻŘōǳǎΦ 

͔́͊͗͟ ͣ· ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͙͍͋ͭͦ·͙ͣ ͙ͣ͊ͫ͊ͣ͟ ͙ ͍·Ύ͙͙ͫͤ͡Σ ͙͔͊͟͟ ͔ͤͯ͒͊;ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͨͯ΅͔ͤ· ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͔͎ͦ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 
Modbus. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/EEPROM
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D0%B3%D0%BD%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BF%D0%B0%D0%BC%D1%8F%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/FRAM


нΦт ́ ͔͍ͫͭͦ·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

˻͍͔ͭͭ· ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͨΦ фΦ 

1. ˹͊ ͚͊ͦ͟͟ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ? 

¶ Peer-to-peer 

¶ Master/Slave (Client/Server) 

¶ Publisher/Subscriber 

¶ Manager/Agent 
 

2. ˿ͦ͟͡Έͦ͟ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Κ 

¶ 255 

¶ 247 

¶ 1 

¶ 2 
 

3. ˴͙͔͊͟ ͙ͭͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎΚ 

¶ Uint32 

¶ Int32 

¶ ˣ͙ͭ 

¶ Float 

¶ String 

¶ Uint16 

¶ Int16 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ 
 

4. ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍ ͙͋ͭ͊ͻΦ 
 

5. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤͤͯΌ ͺͪ͊ͯ͘Φ 
Ϧ˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ aƻŘōǳǎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ғΦΦΦΦҔ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͒͊ͤͤ·ͻϦΦ 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭ ͙ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

¶ ͙́ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͚͋͊ͭ 
 

6. ˿͍ͦͨͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό aƻŘōǳǎ ͫ ͔͖ ͔͎͙͔͚͊ͭͦͪ͟Φ 

0x03 (Read Holding Registers) ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ 

0x14 (Read File Record) ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͙͋ͭ͊ͣ 

0x05 (Write Single Coil) ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ 

0x07 (Read Exception Status) ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͎͙͙ͪͫͭͪ͊ͣ 

7. ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ό͙͍͋ͭͦ ͙͙͡ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͦ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Φ 



нΦу ˻ ͍ͫͤͦ· aƻŘōǳǎΣ ;͊ͫͭΈ н 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ 

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͊͊ͻ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦Φ 

ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎ͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ͔͔͎ͭͪͣͦͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ́˾˸нлмΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔ͯͪͦ͟Φ 

ˮ ͊ͨͪͦͫ͘·Σ ͙ ͍͔ͦͭͭ· ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͨ ͦ͡Ύ͙ͣ. 

ˤͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͒͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͚ͨͦ͡ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ́ ͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ όI9·ύΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤ͘·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ 0x ͙ ͙͡ ͨͦͫͭͺ͙ͫͦͣ͟ hΦ ˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

¶ 0x10 ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ I9·Τ 
¶ 10h ς Ήͭͦ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ I9·Σ ͤͦ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 
¶ 16 ς Ήͭͦ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͤͦ ͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΦ 

˴͎ͦ͒͊ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͨͪͦ ͙͔͊͟͟ςͭ ͦ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Σ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ ͙ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘Σ ͙ ͍͔͍ͦͭͭͦΣ ͭͦ ͔͋ͯ͒ͣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙ͻ ό͊ͨͪͦͫ͘· ͙ ͍͔ͦͭͭ·ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͙ͭͪͣͤ͊ ζ͔ͨ͊ͭ͟η ό͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͭͪͣͤ ζframeηΣ ;͊ͫͭͦ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͚ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ζͺ͔͚ͪͣηύΦ 

˽͔͍͔ͪͦΣ ;ͭͦ ͙ͫͭͦͭ ͯͨͦͣΎͤͯͭΈ ς ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ [1Σ ͨΦ нΦрΦмϐ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нрс ͚͋͊ͭΦ ˹͊ Ήͭͦͣ ͔͗ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍͙͒ͤ͊ ͦ͋΅͊Ύ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ aƻŘōǳǎ w¢¦Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣ· ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͊͊ͻΦ 

 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BD%D0%B0%D0%B4%D1%86%D0%B0%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0_%D1%81%D1%87%D0%B8%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://www.modbus.org/docs/Modbus_over_serial_line_V1_02.pdf


̅ͦͪͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄло όwŜŀŘ IƻƭŘƛƴƎ wŜƎƛǎǘŜǊǎύ 

˿͙͔ͦͨͪͯͣ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 0x03 ͙ ͘ ͎ͦ͊͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ́˾˸нлм ͙ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔͎ͦ ͔͚ͨͦ͡Φ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͎ͦ͊͡ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ όI9·ύΦ ˽͙ͪ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͣ· ͔͋ͯ͒ͣ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͻ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͒ͤͯ͡ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻΦ ˤ ͔͔ͭͫͭ͟ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

   10 03 10 00 00 0D 83 8E 

¶ 10h (16) ς ͊ ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 03h (3) ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 1000h (4096) ς ͊ ͔͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 000Dh (13) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 838Eh ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 

˻͙͋ͫͯ͒ͣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔͚ͨͦ͡Υ 

¶ ˢ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊: ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎ ς ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 1...247. s ͔͒ͪͫ 0 ͘ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͨͦ͒ ΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͊ͨͪͦͫ͘ όōǊƻŀŘŎŀǎǘύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмн; 

¶ ˴ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͦ͒͟ 03h ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Read Holding RegistersΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͘ ͔͒ͫΈ; 
¶ ˢ͔͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͙  ͙ͻ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΥ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͒͡Ύ ͫ;͙ͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͔ͫͻ р ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ́˾˸нлмΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ мо ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΥ 

 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍· ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͔ͨͦ͡ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͘ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ н ͚͋͊ͭ͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͣ·͙ͫ͡Σ ;ͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ς 65535 ό͍ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͯͣͫͭͭΈ ͍ н ͚͋͊ͭ͊ύΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟Τ ͊͟͟ ͣ· ͙͙ͯͨͦͣͤ͊͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ΄͎͔͊ ς ͪ ͔͊ͣͪ͘ 
͔ͨ͊ͭ͊͟ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ нрс ͚͋͊ͭ. 

˿ ͯ;͖ͭͦͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͋͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͨͦ͡Ύ ό͔͊͒ͪͫΣ ͦ͒͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͙ ͭΦ ͒Φύ ς ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ 
ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мнрΦ 



˹ͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͍ͦͨͪͦͫ ς ͘ ͊;͔ͣ ͎ͭͦ͒͊ ͨͦ͒ ͔ͨͦ͡ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͍ ·͔͔͒ͤͦ͡ н ͚͋͊ͭ͊Σ ͍͔͒Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 125 ͫ ͚ͨͦͦͤͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͒ͤΚ 

̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ζ͙͍͋ͭͦ·͙ͣη ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ 0x01 (Read Coils) ͙  0x02 (Read Discrete Inputs)Φ ˤ· ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ мс ͙͋ͭ ς ͙ Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͋ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 125ẗ16 = 2000Φ ˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͚͋͊ͭ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ς ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ нΦ 

***  

˴ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ͔ͨ͊ͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ό͊͟͟ ƳŀǎǘŜǊΣ ͭ͊͟ ͙ ǎƭŀǾŜύ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͫͯͣͣͯΣ ͊ 
ͨͦͭͦͣ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͔͖ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ όͫ͊ͣͦ ͔ͨͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ ͙ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ Ή͙ͭ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ 
ς ͘ ͤ͊;͙ͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͚͋͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͋·͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤ·Τ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͣ ͙ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

ˤ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ /w/ς16ςL.a ͫ ͙ͨͦͤͦͣͦͣ͡ ὼ ὼ ὼ ρ́ ͔͔͙ͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ /w/ ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͫ ͭ͊ͭΈ͔ ͤ͊ ˤ͙͙͔͙͙ͨ͒͟. 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ͣ͊͒͡΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒ [1Σ ͨΦ сΦнΦнϐ ς ͍  ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈͫΎ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͚͋͊ͭͦͣ ͍͔͖ͨͪ͒Φ 

́͊͟ ͊͟͟ ͨͦ͒ ͔ͨͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͍·͔͔͒ͤͦ͡ н ͚͋͊ͭ͊ ς ͭ ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ ͔͎ͫͦ сррос ͔͖ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aƻŘōǳǎ w¢¦Φ ˤ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͎ͣͦͯͭ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ό͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭύ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͭ͟·Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·;͙͔ͫͤ͊͡ ͦ͒ͤ͊ ͙ ͭ͊ ͔͗ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͊ͫͨͭ͟· ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· aƻŘōǳǎ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͨΦ нΦо ͫͭ͊ͭΈ͙ ˭ ͔͙͊ͣͭ͟ ͦ aƻŘōǳǎ. 

 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄлп όwŜŀŘ LƴǇǳǘ wŜƎƛǎǘŜǊǎύ 

ΦΦΦ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͭͦͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ΄͎͔͊Φ 

˩͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ς ͍  ͔ͨͦ͡ ˴ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 04hΣ ͊ ͔ͤ 03h. 

  

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B8%D0%B7%D0%B1%D1%8B%D1%82%D0%BE%D1%87%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%BA%D0%BE%D0%B4
https://www.modbus.org/docs/Modbus_over_serial_line_V1_02.pdf
https://ftp.owen.ru/CoDeSys3/98_Books/ModbusTips.pdf


˻͚ͤ͊ͤ͡ςͨ ͔͊ͪͫͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aƻŘōǳǎ 

˨͡Ύ ͙ͦͭ͊͒͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ aƻŘōǳǎ ͦ;͔ͤΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͚ͦͤ͊ͤ͡ςͨ ͔͊ͪͫͪ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aƻŘōǳǎΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͙͊ͣ͟ {/!5!ςͫ ͙͔ͫͭͣ· RapidSCADAΦ ˽͔͔͖ͪ͒͊ͣ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͔͎ͦ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊ͣ͟Η 

https://rapidscada.net/modbus/ 

˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔͎ͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ό͍ I9·ύΣ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ όaƻŘōǳǎ w¢¦ ͙͙͡ aƻŘōǳǎ ¢/tύ ͙ ͙ͭͨ ͔ͨ͊ͭ͊͟ όrequest ς ͘ ͊ͨͪͦͫ ͦͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͟ ǎƭŀǾŜς
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΣ response ς ͦ ͍͔ͭͭ ͦͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪͯύ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ Parse. 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͔͔ͫ͒͊ͣ͡ Ήͭͦ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ͡Υ 

 

˨͡Ύ ͨͦ͡Ύ Starting address ό͔͊͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ ͔͙ͨͦͣͭ͊ͣ͟ ζPhysicalη ͙ ζLogicalηΦ ˻͙ͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ ˸· ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͯͪͦ͟ тΦнΦ ˽ͦ͊͟ ;ͭͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ζ[ƻƎƛŎŀƭης͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΦ 

https://rapidscada.ru/
https://rapidscada.net/modbus/


˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͨ͊ͪͫͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ζ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έη ͙͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͙͔ ͍͊ͫ aƻŘōǳǎςͨ ͔͊ͭ͟· ό͍· ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмлύΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ 
͍ͦͨͪͦͫΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ς ͟ ͊͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͒͡Ύ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aƻŘōǳǎ w¢¦Κ ˽ͪͦ΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͨͦͨͪͦͫͭΈ ͔ͨ͊ͪͫͪ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͖ ͊͘ ͍͊ͫ ς ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͔ͣͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͍͒͊ ͡Ό͋·͔ ͚͋͊ͭ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ !! ..ύΦ ˽͔͊ͪͫͪ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͙ ͔ͯ͊͗ͭ͟ ͔ͦͪͪͭͤͯ͟͟Ό 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͊͟Υ 

 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄло όwŜŀŘ IƻƭŘƛƴƎ wŜƎƛǎǘŜǊǎύ 

͔͔́ͨͪΈ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͍͔ͦͭͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ́˾˸нлм ͍͙ͦͭͨͪ͊͡ ͤ͊΄͔ͣͯ ht/ςͫ ͔͍͔ͪͪͯ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͙ͯ͘;͔ͤͤ·͚ ͙ͤ͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦ ͤ͊͊͒͘Φ 

   10 03 1A D2 D0 CC 32 30 31 20 20 56 30 33 2E 30 30 30 34 00 00 41 FA 28 00 42 36 00 00 9B FB 

˩͎ͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͋͊͘͟͡ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Υ 

¶ 10h (16) ς ͊ ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 03h ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ όм ͚͋͊ͭύΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ΄͎͔͊Τ 
¶ 1Ah (26) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͋͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͔͔ͦͭͭ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ͊ όͦͭ н ͒ͦ нрл ͚͋͊ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦύΤ 
¶ 9BFBh ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͻͦ;͔ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͘ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͊ ͍ ͍͔͔ͦͭͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͚͋͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔ͦͭͭ͊ ς Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͍͒͊ ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͭ͊͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ н ͚͋͊ͭ͊Φ 



 x ͚͊ͭ· ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͙ͤͻ ͙͍͊ͦ͒ͪͦ͊ͤ͘͟·Σ ͤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙ͻ ͭ ͙ͨ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͙ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴ͪ͊ͭ͊͟Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ́˾˸нлм ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ aƻŘōǳǎηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͪ͊ͫͫͣ ͙͍͙͊ͭͪ͊͡ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ͔ͯͪͦ͟Φ 

 

 

˨͍͚͔͊͊ͭ ζͪ͊ͫ΄͙ͺ͔ͪͯͣη ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͚ͦͤ͊ͤ͡ς͟ ͍͔͔͙ͦͤͪͭͪ͊ͣΦ 

   D2 D0 CC 32 30 31 20 20 

̏ͭͦ ͫ ͭͪͦ͊͟ ͙͘ у ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍ ͙͍͔ͦ͒ͪͦ͟͟ ²ƛƴмнрмΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ́˾˸нлм  η ό͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͨͪͦ͋͊ͣ͡ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ύΦ 

   56 30 33 2E 30 30 30 34 

͔́ͦ͗ ͫͭͪͦ͊͟Φ ˩͖ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς "V03.0004". 



   00 00 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ ˸· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ ͖ͤͣ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͔ͯͪͦ͟Φ 

   41 FA 28 00 

ˮ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ ς ζомΦнсфромηΦ 

   42 36 00 00 

˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ς ζпрΦрηΦ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ· ͙͘ ͚ͦͤ͊ͤ͡ς͟ ͍͔͔͍ͦͤͪͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ͤ͊΄ͯ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟Φ 

https://www.rapidtables.com/convert/number/hexςtoςascii.html 

 

https://www.rapidtables.com/convert/number/hex-to-ascii.html


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



https://www.hςschmidt.net/FloatConverter/IEEE754.html 

 

 

https://www.h-schmidt.net/FloatConverter/IEEE754.html


˴ͦ͒· ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aƻŘōǳǎ ό;͊ͫͭΈ мύ 

˴͎ͦ͒͊ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦͭ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ς ͭ ͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͘͡Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͊͟Υ 

¶ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͙͡ ͔͊͒ͪͫ slaveςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘Σ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Κ 
¶ ͔͙ͫ͡ ͒͊ ς ͊ ͙ͤ͊͘͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΤ 
¶ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ς ͭ ͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ ˹͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͍͔ͦͭͭΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯΤ 
¶ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͙͡ ͍·͔͔͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͘ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ό/w/ύ ͫ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣͦΣ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͚͋͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͊͟Κ ˩͙ͫ͡ ͒͊ ς ͊ ͙ͤ͊͘͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ς ͭ ͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤͤ·ͣΤ ͔͎ͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ ˹ ͊ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͍͔ͦͭͭΤ 

¶ ͙͔ͣΌͭ ͙͡ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͦ͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΚ 
¶ ͔͙ͫ͡ ͒͊ ς ͭ ͦ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙ΌΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣͯΌ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ό͎͍͙͍͔ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡ ͘ ͊ͨͪͦ΄͔ͤͤ·͔ ͣ ͔͊ͫͭͪͦͣ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭ 
͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡·͔ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͒͊ͤͤ·͔ύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ ς ͣ · ͍͙͔͙͒͡ ͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣ ΄͎͔͊Τ 

¶ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ς slaveςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙Ό ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͯ ͍͔ͦͭͭ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙ͣ ͔͔͙͍͒ͭͭͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͙ͣ ͦ΄͙͋ͯ͟Φ 

˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ͣ· ͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ;͔͙ͭͤΎ όI9·ύΥ 

   10 03 10 00 00 0D 83 8E 

͔ͤ ͤ͊ ́˾˸нлмΣ ͊ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔ͫͦͫͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΎΣ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͭ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 0x1000 ͙  ͔͔͒͊͡ όͤͦ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͒͊ͤ͘ ͔͊͒ͪͫ ǎƭŀǾŜς
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ґ 16). 

ˤ ͍͔ͦͭͭ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟Υ 

   10 83 02 90 F4 

¶ 10h (16) ς ͊ ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 83h ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍͔ͨͪ͋͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лȄул ό͙͙͡Σ ͙ͤ·͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡Σ ͦ͒͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͪ΄͙ͣ ͙͋ͭͦͣύΦ ̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟Τ 

¶ 02h (2) ς ͟ ͦ͒ ͦ΄͙͙͋͟ όм ͚͋͊ͭύΦ ͙́͊͋͡ͼ͊ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͟ ͙ͦ͒͊ͣ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͔ͤ͗Φ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͣ · ͍͙͙͒ͣ ͦ͒͟ лнƘ ς ILLEGAL DATA ADRESS ς ͟ ͦͭͦͪ·͚ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍͔ͫͭͪͦͫͭ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣ· ͨͦͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͤ͊΄͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘Τ 

¶ 90F4h ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 



 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͭͪ ͔͍ͨͪ·͔ ͦ΄͙͙͋͟Υ 

¶ 0x01 (ILLEGAL FUNCTION) ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦͣΦ ˸· ͎͙ͣͦ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͦͭ ́˾˸нлмΣ ͔͙ͫ͡ ͋·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͍͙͙ͦͭͨͪ͊͡ ͔ͣͯ ͘ ͊ͨͪͦͫ ;͔͙ͭͤΎ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x04 ͙ ͙͡ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x06; 

¶ 0x02 (ILLEGAL DATA ADDRESS) ς ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙͋ͭ͊ ͙ ͙͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ύ ͙κ͙͙͡ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·ͣ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ǎƭŀǾŜς
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͯ ͦ΄͙͋ͯ͟ ͣ· ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ ͔͚ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦ ͍ ·΄͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Τ 

¶ 0x03 (ILLEGAL DATA VALUE) ς ͍  ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ Ήͭ͊ ͦ΄͙͋͊͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ;͔͙ͭͤΎΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ όͫ ͭͦ;͙͟ 
͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎύ ;͙ͫͦ͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͖ ͍͙͔ͯ͒ͭΈΣ ͔͙ͫ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͊ͣ͟͟ςͭ ͦ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͍͙͔ͨͪͫͦͭ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͨͦ͡Ό ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 0 ό;ͭͦΣ ͦ;͔͍͙͒ͤͦΣ ͔͋ͫͫͣ·͔ͫͤͤͦ͡ύ ͙͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͔ 125 ό;ͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό aƻŘōǳǎύΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ aŀǎǘŜǊς
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͒͊͒ͯͭ ͍͊ͣ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͭ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς ͫ ͣΦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͫͪ͒ /h59{¸{ ±оΦрΥ 



 

  



˴ͦ͒· ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ aƻŘōǳǎ ό;͊ͫͭΈ нύ 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͻ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ 0x03 (ILLEGAL DATA VALUE) ͦ ͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͟ ͎ͦ͒͊ ƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
ζ͔͔͔ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟η ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ лΦΦΦмлл҈Σ ͊ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͔ͨͪͦ͋ͯͭ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нллύΦ 

̏ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤͣ͡ ͦͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ aƻŘōǳǎΦΦΦ 

 

ΦΦΦͤͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ζͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·ͣη ͙Σ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͣ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤͣ͡Φ 

˻΄͙͙͋͟ ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ лȄлпΣ лȄлрΣ лȄлс ͙ лȄлу ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪ͒ͦ͟Φ 

ˤ ́˾˸нлм ͦ΄͙͋͊͟ 0x04 (SLAVE DEVICE FAILURE) ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͯ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ζ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·ηΣ ͤͦ ͍ ;͖ͣ 
͙͔ͣͤͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ Ήͭ͊ ζ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έη ς ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͤ ͨͦΎͫͤΎ͔ͭΣ ͍ͪ͊ͤͦ ͊͟͟ ͙ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ 

˻΄͙͙͋͟ ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ 0x0A ͙  0x0B ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔ͤ· ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ΄͡Ό͙͊ͣ͘ aƻŘōǳǎ ¢/tκaƻŘōǳǎ {ŜǊƛŀƭΦ ˸· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͙ͻ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ рΦо. 

   ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͍· ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͨͪͦͨͯ΅͔ͤ· ͦ΄͙͙͋͟ ͫ ͙ͦ͒͊ͣ͟ 0x07 ͙  0x09. 

˻΄͙͋͊͟ 0x09 ͦ ͍͔ͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͊ ͍ͦͭ ͦ΄͙͋͊͟ 0x07 ͦ ͙ͨͫ·͍͊͊ͫ͡Έ ͍ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ͋·͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ζ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦηΦ ˻ͤ͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ NEGATIVE 
ACKNOWLEDGEΣ ͙ ͍ ͔͍͙͔͒ͪͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x0D (Program Controller) ͙  0x0E (Poll Controller)Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ aƻŘƛŎƻƴ όΉ͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ· ͙͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ύΦ 

  



̅ͦͪͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄмл ό²ǊƛǘŜ aǳƭǝǇƭŜ wŜƎƛǎǘŜǊǎύ 

˿͙͔ͦͨͪͯͣ͟ ͊ͨͪͦͫ͘ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 0x10 ͙ ͘ ͎ͦ͊͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͫ ́˾˸нлм ͙ ͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͔͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔͎ͦ ͔͚ͨͦ͡Φ 

˸· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ́˾˸ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ 

   10 10 00 02 00 01 02 01 2C 67 AF 

¶ 10h (16) ς ͊ ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 10h (16) ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 0002h (2) ς ͊ ͔͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 0001h (1) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͦͭ м ͒ͦ 123 όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 02h (2) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͚͋͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 012Ch ς ͘ ͙͊ͨͫ·͍͔͊ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ όͦͭ н ͒ͦ нпс ͚͋͊ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦύΤ 
¶ 67AFh ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ лȄмл ς 123. 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔ͨͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ όлмн/Ƙύ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 300Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣ· ͙͊ͨͫ͘·͍͙͊͡ ͍ ́˾˸нлм ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ  

ˮ͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ;ͭͦ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ όлллмƘύΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͚͋͊ͭ όлнƘύΦ ͔̇͡Έ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͦͤͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭΈ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͭͨ͊ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ό͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͡ ͍͔ͦͭͭύ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙͎͔ͨ͊ͪͫͤΦ ˸· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ Ήͭͦ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͘ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͎͍͊ͦΦ 

  



 

  



̅ͦͪͣ͊ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄмл ό²ǊƛǘŜ aǳƭǝǇƭŜ wŜƎƛǎǘŜǊǎύ 

ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ 

   10 10 00 02 00 01 02 01 2C 67 AF 

́˾˸нмл ͍͔͖ͪͤͭ ͤ͊ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔ͦͭͭΥ 

   10 10 00 02 00 01 A3 48 

́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪ·͔ с ͚͋͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ό͔͊͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦ͒͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦύΣ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͡·͔ ͍͊ͤͦͦ͘ 
ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣͦΦ 

 



̅ͦͪͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄлс ό²ǊƛǘŜ {ƛƴƎƭŜ wŜƎƛǎǘŜǊύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 0x06 ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Φ 

͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͖ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔ͪͦͤͤ͘·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ς ͍ ͔͒Έ ͙ͦ͒ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x10 (Write Multiple Registers); 
ͣ· ͪ͊ ͔͙ͫͫͣͦͭͪ͡ Ήͭͦ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ΄͎͊͊ͻΦ ˹ͦΣ ͔ͭͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͭ͊͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͔͖Σ ͤͦ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό лȄмлΦ 

˽͙͔ͪͣͪ͊ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͫ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

   мл лс лл лн лм н˿ 2B 06 

¶ 10h (16) ς ͊ ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 06h (6) ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 0002h (2) ς ͊ ͔͒ͪͫ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 012Ch ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 2B06h ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 

 



̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍͔ͦͭͭ͊ ς ͭ ͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͯ ͔ͫͨ΄͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x06 slaveςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͦͭͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍  ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͫ ͍͔ͦͨ͊͒͊ͭ ͫ Ή͙ͭͣ 
͊ͨͪͦͫͦͣ͘Υ 

 

  



˩͙ͫ͡ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊ͨͪͦͫ͘ ς ͭ ͦ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͭ͟ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ́˾˸нлмΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 0x06 ͍  
͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͍ ͍͔͔ͦͭͭ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ 0x01 (ILLEGAL FUNCTION): 

   10 86 01 D3 A5 

 

  



̅ͦͪͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙͙ лȄлмκлȄлн όwŜŀŘ /ƻƛƭǎκwŜŀŘ 5ƛǎŎǊŜǘŜ LƴǇǳǘǎύ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ;͔͙ͭͤΎ ͙͍͋ͭͦ ό0x01 ͙  0x02ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͣ ;͔͙ͭͤΎ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ό0x03 ͙  0x04). 

˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͭ͊ͯ͟Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΌΥ ͨͯͫͭΈ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ 8Σ ͙ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͫ ͔͎ͤ ͦмм ͙͋ͭ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x01 (Read Coils) ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͋ ͙ͭ͊ р όͭΦ ͔Φ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͣ· ͻ͙ͦͭͣ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͋ͭ· 5...15). 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͣ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨͪͦͫ͘Υ 

   08 01 00 05 00 0B 6D 55 

¶ 08h (8) ς ͊ ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 01h (3) ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 0005h (5) ς ͊ ͔͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙͋ͭ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 000Bh (11) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͋ͭͦΣ ͦͭ м ͒ͦ 2000 όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 6D55h ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 

 



˽͔͙ͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔͔ͣͭ ͔͊͒ͪͫ 8, ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 0x01 ͙  ͙͔͔ͣͭ ͙͋ͭ· ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 5...15Σ ͙ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͋ͭ· Ŏ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 13 ͙  14 ͙ ͔ͣΌͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ TRUE (1)Σ ͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ς FALSE (0). 

͎́ͦ͒͊ ͔͎ͦ ͍͔ͦͭͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣΥ 

   08 01 02 00 03 25 FC 

¶ 08h (8) ς ͊ ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 01h (3) ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 0002h (2) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͋͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͋ͭ· όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 0003h (11) ς ͋ ͚͊ͭ·Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͋ͭ· όͦͭ н ͒ͦ нрл ͚͋͊ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͋ͭύΤ 
¶ 25FCh ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 

 

 



˭͊ͨͪͦ΄͔ͤͤ·͔ ͙͋ͭ· ζ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͊ΌͭͫΎη ͍ ͚͋͊ͭ·Τ ͟ ͊͗͒·͚ ͚͋͊ͭ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ у ͙͋ͭ.  

˸͊͒͡΄͙͚ ͙͋ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͚͋͊ͭ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͋ͭͯ ͫ ͔ͭͣ ͔͊͒ͪͫͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘Φ ˨͔͔͊͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͘ ͙ͤͣ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͋ͭ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͙͋ͭ ͔ͤ ͪ͊ͭͤͦ͟ 8Σ ͭͦ ζ͙͡΄͙͔ͤη ͙͋ͭ· ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͚͋͊ͭ͊ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͙ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ FALSE (0). 

˸· ͙͙͊ͨͪͦͫ͘͡ мм ͙͋ͭ ͤ ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͙͋ͭ͊ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ 5Φ ˸· ͔ͤ͊ͣ͘Σ ;ͭͦ ͙͋ͭ· Ŏ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 13 ͙  14 ͙ ͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ TRUE (1)Σ ͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ς FALSE (0)Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͙ͤ͊ͣ ͚͋͊ͭ· 
͍͔ͦͭͭ͊ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Όͭ ΉͭͦΥ 

¶ ͔͍ͨͪ·͚ ͚͋͊ͭ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 00hΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔ͫ ͔͎ͦ у ͙͋ͭ όͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͋ͭ͊ͣ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 5...12ύ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ FALSE (0); 
¶ ͍͚ͭͦͪͦ ͚͋͊ͭ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 03hΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍͒͊ ͔͎ͦ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͙͋ͭ͊ όͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͋ͭ͊ͣ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 13...14ύ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ TRUE 

(1)Σ ͊ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͋ͭ· ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ FALSE (0)Φ ˮ͘ Ή͙ͭͻ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͋ͭ ͙ͦ͒ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣη ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͋ ͙ͭͯ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ 15 όΉͭͦ 
͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͘ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͙ͤ͊ͣ ͙͍͋ͭͦύΣ ͊  ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͋ͭ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ όƳŀǎǘŜǊςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͻ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎύ ͙ ͙͔ͣΌͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ FALSE (0)Τ ͙ͻ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͙͡΄Έ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͚͋͊ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ aƻŘōǳǎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ όͫ 
͊͟͡Έͯ͟͡Ύͭͦͪͦͣύ Ή͙ͭ ͙͋ͭ· ͍·͔͔͒ͤ͡· ;͖͚ͪͤͦ ͚ͪ͊ͣͦ͟Φ 

 



 

  



̅ͦͪͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄлC ό²ǊƛǘŜ aǳƭǝǇƭŜ /ƻƛƭǎύ 

͔͔́ͨͪΈ ͙͊ͨ͘΄͔ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͋ͭ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙͔͙ͨͦͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ 8. 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͣ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍͖ͫ ͔ͭͻ ͔͗ ͙͋ͭ ς ͫ  ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 5...15 ς ͙  ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͣ ͙͋ͭ· ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 5, 12 ͙  15 ͍  ͤ͊͘;͔͙͔ͤ TRUE(1)Σ ͔ͤ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͯ͗ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙͋ͭ· ͫ ͔͙͊͒ͪͫ͊ͣ 13 ͙  14. 

˻ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

   08 0F 00 05 00 0B 02 81 07 AF 53 

¶ 08h (8) ς ͊ ͔͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 0Fh (15) ς ͟ ͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 0005h (2) ς ͊ ͔͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙͋ͭ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 000Bh (11) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͍͋ͭͦΣ ͦͭ м ͒ͦ 1968 όн ͚͋͊ͭ͊ύΤ 
¶ 02h (2) ς ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͚͋͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ όм ͚͋͊ͭύΤ 
¶ 8107h ς ͘ ͙͊ͨͫ·͍͔͊ͣ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ όͦͭ н ͒ ͦ нпс ͚͋͊ͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͙͍͋ͭͦύΤ 
¶ AF53h ς ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ όн ͚͋͊ͭ͊ύΦ 



 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x10 (Write Multiple Registers). 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

˽͙ͦͫͣͦͭͪͣ ͔͎ͦ ͙͍͔ͨͦ͋ͭͦͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύ͔ͭͦͪ ²ƛƴŘƻǿǎ ό͙͙͡ ͡Ό͋ͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύ͔ͭͦͪύΥ 



 

˽͔͍ͪ·͚ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·͚ ͚͋͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 81hΦ ˹͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͦͤ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͟ ͪ͊ͫͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 

ˤ ͖ͤͣ  ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͣ͊͒͡΄͙͚ ͙͋ͭ όͤ͊ ͙ͫͪͤ͟΄͔ͦͭ ͨͦ͒ ͙ͤͣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ;͙ͫͦ͡ 8 ς Ήͭͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͙͋ͭ͊ ͍ͦ ͍͍͔͖͒ͤͤͦͣ ͍ ͊͟͡Έͯ͟͡Ύ͔ͭͦͪ нς͋ ͚͍͊ͭͦͦͣ ͤ͊͘;͔͙͙ͤύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͋ͭͯ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ 5 ͤ ͊΄͔͎ͦ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ όͫ͊ͣ·͚ ͔͍͡·͚ ͙͋ͭ ͍ ͍·͔͔͒ͤͤͦͣ͡ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͙ͫͪͤ͟΄ͦͭ͊ύΣ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͋ͭͯ ͫ 
͔͊͒ͪͫͦͣ 12. 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͣ·͚ ͚͋͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 07h. 

˨͍͊ ͔͎ͦ ͣ͊͒͡΄͙ͻ ͙͋ͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ TRUE (1)Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔͔ͪ͊ͤΤ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ Ήͭͦ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ΄͎͊͊Φ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͊͘ ͙͙ͤͣ ͙͋ͭ ͣ· ͔ͭͦ͗ 
͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ TRUEΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤͯ͗ͤͦͣͯ ͤ͊ͣ ͙͋ͭͯ ͫ  ͔͊͒ͪͫͦͣ мр ͤ ͊΄͔͎ͦ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Φ ͙̏ͭ ͙ͭͪ ͙͋ͭ͊ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͘ ͔͖ͤ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ р 
͙͋ͭ ͚͋͊ͭ͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͤ͊͘;͙ͣ·͙ͣ ͙ ͍·͔͔͒ͤ͡· ;͖ͪͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΤ ͙ ͻ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͙͡΄Έ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͔ͣͤΈ΄͔ ͚͋͊ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ aƻŘōǳǎ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

  



̅ͦͪͣ͊ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄлC ό²ǊƛǘŜ aǳƭǝǇƭŜ /ƻƛƭǎύ 

ˤ ͍͔ͦͭͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ ͔ͣ͊ͫͭͪͯ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

   08 0F 00 05 00 0B 04 94 

́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͍ͨͪ·͔ с ͚͋͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ό͔͊͒ͪͫ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͦ͒͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͔͊͒ͪͫ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦύΣ ͔͒ͦͨͦͤͤͤ͡·͔ ͍͊ͤͦͦ͘ 
ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͯͣͣͦΦ 

 

  



˩͙ͫ͡ ͣ· ͔͔ͭͨͪΈ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͯ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ Ή͙ͭͻ ͔͗ ͙͋ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x01 (Read Coils): 

   08 01 00 05 00 0B 6D 55 

ΦΦΦͭͦ ͨͦͯ͡;͙ͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͔ͦͭͭΥ 

   08 01 02 81 07 44 6F 

 

  



̅ͦͪͣ͊ͭ ͍͔ͦͭͭ͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ aƻŘōǳǎ w¢¦ ς ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ лȄлр ό²ǊƛǘŜ {ƛƴƎƭŜ /ƻƛƭύ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͋ͭͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ς ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͋ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͍͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͚ͨͪͦͫͭͦΦ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͣ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍͔ͫͭͪͦͫͭ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ 8 ͋ ͙ͭ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ 6 ͍  ͤ͊͘;͔͙͔ͤ TRUE (1). 

   08 05 00 06 FF 00 6C A2 

 

ˤ·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͗ ͙ͪͤ·ͣ ͨ ͔ͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͣ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͋ ͙ͭ TRUE ς ͭ ͦ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ FF00h. 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͙͋ͭ ͍ FALSE ς ͭ ͦ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 0000h. 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x05 ͨ ͔ͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟ςͭ ͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ Ήͭͦ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ς ͭ ͦ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ 
ͦ΄͙͙͋͟ 0x03 (ILLEGAL DATA VALUE). 

 



ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙͊ͨͫ͘Έ ς ͦ ͍͔ͭͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤ ͊ͨͪͦͫͯ͘Σ ͊͟͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x06 (Write Single Register): 

   08 05 00 06 FF 00 6C A2 

 

  



ˮ͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ͻ ͔͍ͨ͊ͭͦ͟ 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͙ ͍͔ͦͭͭͯ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x03 (Read Holding Registers)Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣ· ͤ͊;͙͊͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͯͪͦ͟Υ 
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˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ;͔͍͙͒ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ς ͒ ͙ͤ͊͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ό͙ ͒͡Ύ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x04ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ у ͚͋͊ͭ. 

˨͙ͤ͊͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͤͦ ͙͘ς͘ ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ ͔;͖ͭͤ·ͣ.  

˨͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x10 (Write Multiple Registers) ͪ ͔͊ͣͪ͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦΣ ͤ ͦ ͙͘ς͘ ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͦͭͭ͊ ͔͎ͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ ͚͋͊ͭ͊ͻ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ ͔;͖ͭͤ·ͣ.  

ˢ ͍ͦͭ ͍͔ͦͭͭ ͦͭ ǎƭŀǾŜςͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ у ͚͋͊ͭ. 

ˤ·΄͔ ͔ͪ;Έ ΄͊͡ ͦ ζͻͦͪͦ΄͙ͻη ͍͔ͦͭͭ͊ͻΤ ͙͒ͤ͊͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͦ΄͙͙͋͟ aƻŘōǳǎ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ р ͚͋͊ͭ. 

ˮ͔ͣΎ Ήͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯςͫ ͙ͤͺͺ͔ͪΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ζͨͪͦͫͯ͡΄͙͍͔͊ͭη ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͨ ͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͨͦ ͔͚ͤ ͔ͨ͊ͭ͟·Φ ˸· 
͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͙͔ͨͪͣͪ· ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͯ ͔ͪͦ͟ нΦмтΦ 

***  

   ς s  ͊͟͟ ͔͒͊͡ ͦ͋ͫͭͦΎͭ ͫ ͙͍͋ͭͦ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΚ 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͍·Φ 

˨͙ͤ͊͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x01 ͙  0x02 ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ у ͚͋͊ͭΦ  

˨͙ͤ͊͡ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͦ͒ͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 0x0F ͭ ͔ͦ͗ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ у ͚͋͊ͭΦ 

ˢ ͍ͦͭ ͒͡Ύ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍·͍͔͙ͫͭ ͊ͯ͟͟Όςͭ ͦ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͨ ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͚ ͨͦͪͼ͙͔͚ ͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͋͊ͭΦ 

ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦ ς ͫ  ͙͍͋ͭͦ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨ͊ͭ͟ 

   10 01 03 01 00 18 6E C5 

͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͟ ͔ͦͪͪͭͤ͟·ͣ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘Σ ͙ ͟ ͔ͦͪͪͭͤ͟·ͣ ͍͔ͦͭͭͦͣ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͊ͨͪͦͫ͘Φ ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͭ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͘· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͫͤͺͺ͔ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡ΈͤͦΦ 



 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































